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TIVISTELMA

Tama rakennustekninen kuntotutkimus on tehty koko Mantyharjun terveyskeskuksen tiloissa, siten
etta kaikki sisdilman laatuun vaikuttavat tekijat on pyritty huomioimaan.

Rakenteiden kuntoa selvitettiin aistinvaraisella arvioinnilla, rakenneavauksilla seka rakenteista ote-
tuilla materiaalindytteilla. Rakenteiden kosteutta selvitettiin pintakosteuskartoituksella seka raken-
nekosteusmittauksilla. Vaurioituneen rakenteen vaikutusta sisdilman laatuun selvitettiin merkkiai-
nemenetelmalla (ilmayhteys vauriokohdasta sisdilmaan). Lisdksi selvitettiin sisdilman fysikaaliset olo-
suhteet, rakennuksen painesuhteet sekd ilmanvaihdon toiminta ja puhtaus.

Rakennuksen puutteellisesti tuulettuvat tiiliverhoillut ulkoseindt ovat kosteustekniseltd toiminnal-
taan riskirakenteita. Ulkoseindrakennetta rasittaa paaasiassa viistosateen aiheuttama kosteus. Ulko-
seindrakenteen tuulettuvuuden puutteet mahdollistavat kosteusvaurion muodostumisen rakentee-
seen. C-osan ulkoseindrakenteen alaosaa rasittaa lisaksi sokkelibetonin kautta nouseva maaperan
kosteus. Myds vanhan A-osan mineraalivillalla ldammoneristettyja sokkelirakenteita ja sokkelibetonin
vastaisia ulkoseinia voidaan pitaa riskirakenteina. Ylapohjarakennetta ei voida pitaa varsinaisena ris-
kirakenteena. Vesikaton konesaumattu peltikate on vield hyvakuntoinen ja vesikattorakenteessa on
poikkeuksellisen pitkat rdystdat, joka ovat suojanneet hyvin ulkoseindrakennetta vesisateen aiheut-
tamalta kosteusrasitukselta. Vanhan A-osan keittion maanvaraista alapohjarakennetta voidaan pitaa
riskirakenteena, jonka eristetilaa rasittaa maaperan kosteus. Muutoin rakennuksen alapohjaraken-
teita ei voida pitaa lahtokohtaisesti riskirakenteena.

Kaikkien rakennusosien ulkoseinien [ammaoneristeissa todettiin vahintadnkin paikallista mikrobikas-
vua. Ulkoseindrakenteen vaurioista on todettu kaikissa rakennusosissa ilmayhteys sisdilmaan merk-
kiainemenetelmalla. A- ja B-osan liittymdssa on vanha ulkoseindrakenne, jonka [dmmdneristeet ovat
olosuhteissa, joissa mikrobikasvu on mahdollista. Kyseisesta ulkoseindrakenteesta on ilmeinen il-
mayhteys A-osan kellarikerroksen ja 1 kerroksen sisdilmaan. Maanvaraisien alapohjarakenteiden
alustaytosta on todettu merkkiainemenetelmallad ilmayhteys sisdilmaan kaikissa rakenneosissa. Keit-
tion alueella alapohjarakenteen [ammoneristeissa esiintyy laaja-alainen mikrobivaurio, josta on to-
dettu merkkiainemenetelmalla ilmayhteys A-osan kellarikerroksen sisdilmaan. A-, B- ja C-osan kella-
rikerroksen lattiapinnoitteissa esiintyy viitteitd pinnoitemateriaalien vaurioitumiseen alkalisen kos-
teuden vaikutuksesta. Lattiapinnoitemateriaalit ovat suorassa ilmayhteydessa sisdilmaan. A-osan
keittiossa ja C-osalla altistuminen ilmanvaihtojarjestelmista peraisin oleville mineraalivillakuiduille
on mahdollista. Lisdksi altistumista C-osan ensimmaisessa kerroksessa tuloilmakanavina toimivista
ontelolaataston onteloista irtoavalle betonipdlylle voidaan katsoa olevan todennakdista. Ilmanvaih-
don toiminta aiheuttaa rakennukseen alipaineisuutta, erityisesti virka-ajan ulkopuolella ja viikonlop-
puisin, jolloin vuotoilmavirtauksen rakenteiden lapi sisdilmaan kasvavat.

Tutkimuksissa ei tullut esiin yhta selkeda tekijaa, joka voisi selittdd osin huonoksi koettua sisdilman
laatua. Mantyharjun terveyskeskuksen sisdilman laatu on usean pienemman tekijan summa mika ai-
heuttaa koettua sisdilmahaittaa. Tall6in korjauksissakin pitda huomioida useat eri tekijat hyvan sisail-
man laadun aikaansaamiseksi.

Vanhan A-osan huonokuntoiset pohjaviemarit ovat riski terveyskeskuksen toiminnan kannalta. Poh-
javiemarin rikkoutuminen estaa terveyskeskuksen toiminnan. Vanhan A-osan pohjaviemarit suosite-
taan uusittaviksi mahdollisimman nopeasti keittion toiminnan loputtua A-osan kellarikerroksessa.
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Eri palo-osastoiden viliset todennakdisesti puutteelliset palokatkot ovat riski terveyskeskuksen pa-
loturvallisuuden kannalta. Palo-osastoinnit suositetaan tarkastettaviksi yhdessad paloviranomaisen
kanssa ja puutteelliset palokatkot korjataan palomaardysten mukaisiksi.

Mahdollisessa peruskorjauksessa suositetaan korjaamaan kaikki havaitut rakenteet, joissa on to-
dettu laaja-alaisia mikrobivaurioita, puutteita tai sisdilman laatua heikentavia tekijoita. Altistusta va-
hentdvana toimenpiteitd suositetaan tiivistamaan kaikki mahdolliset rakenneliittymat, jotta vuotoil-
mavirtaukset vaurioituneista rakenteista sisdilmaan estyisi. Ilmanvaihto suositetaan tasapainotetta-
vaksi siten, etta rakennus on tasapainossa ulkoilmaan nahden rakennuksen kaikissa kayttotilanteissa.
Korjaukset ja tiivistykset suositetaan tehtavaksi erillisen korjaussuunnittelun mukaisesti.
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1 YLEISTIEDOT

Kohde

Mantyharjun terveyskeskus
Sairaalantie 3
52700 Mantyharju

Tilaaja ja osoitetiedot

Mantyharjun kunta
Lasse Kurvinen
Asematie 3

52700 Mantyharju

Tutkimuksen tekijat

Oy Insin6ori Studio

Tutkimushanke suoritettiin seuraavalla tutkimusryhmalla:

Timo Mielo, sisdilma-asiantuntija, timo.mielo@insinooristudio.fi, p. 044 748 0465
Otto Koski, kuntotutkija

Reetta Valkeinen, sisdilma-asiantuntija

Mika Hahl, tutkimusinsinoori

Tutkimuksen tarkoitus / tavoite

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittaa vallitsevat olosuhteet, rakenteiden kunto ja niiden vaikutus
sisdilmaan seka taloteknisten jarjestelmien toimivuus korjaustarpeiden suunnittelua varten. Lisaksi

selvitetdan LVIS-tekniikan kaytettavyys/uusimistarve mahdollisten korjaustaustoimenpiteiden/pe-
ruskorjauksen yhteydessa.

Tutkimuksen ajankohta
25.8-30.10.2020

2 KOHTEEN YLEISKUVAUS

Rakentamisvuosi (ja mahdollinen peruskorjausvuosi)

Terveyskeskusrakennus on rakennettu kolmessa eri osassa. Terveyskeskuksen 2 kerroksinen vanha
osa (A-osa) on rakennettu 1968. Vuonna 1986 vanhan osan jatkoksi on tehty laajennusosa (B-osa) ja
samalla vanhan osan tasakatto on muutettu aumakatoksi ja tehty A-osan peruskorjaus. Vuonna 1992
vanhan osan viereen on tehty toinen laajennusosa (C-osa). Vuosina 2015-2016 terveyskeskukseen
on tehty peruskorjaus. Peruskorjauksen yhteydessa osa A-osasta on purettu ja tilalle on rakennettu
uudisrakennus.

Rakennuksen kayttotarkoitus

Terveyskeskus
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Paaasiallinen runkomateriaali

Rakennuksen kantavana rakenteena on betonirakenteiset seinat ja pilarit. Vali- ja ylapohja on paa-
osin betonipalkkien varaan asennettuja ontelolaattoja.

Kuvaus ilmanvaihtojarjestelmista

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Tutkimusalueen rajaus

Tutkimukset kohdistuivat koko rakennukseen. Tutkimuksia kohdennettiin seka tarkennettiin tilaajan
osoittamissa tiloissa, joissa on esiintynyt mahdollista sisdilmahaittaa. Ko. tilat on rasteroitu punaisella
kuvissa 1 ja 2.

T
mr ot
e
1 g I i
! il ? I = I‘II I 2
4 m '
= : i T
e il
i—l;
= |
Kuva 1. Tutkimusalue, pohjakerros Kuva 2. Tutklmusalue 1. kerros

Tiedossa olevat sisdilmaongelmat

Kiinteiston omistajalta saatujen tietojen mukaan yksittdisissa tiloissa on koettu sisdilman laatuun liit-

tyvaa haittaa, koko rakennuksen osalla.
Aiemmissa tutkimuksissa on todettu paikallisia mikrobi-/kosteusvaurioita, lattiapinnoitevaurioita

seka vuoilmavirtauksia rakenteista sisdilmaan.

3 LAHTOTIEDOT

Tutkimusta tehtdessa oli kaytettdvissa seuraavat lahtotiedot:

- Rakennusten arkkitehti-, rakenne- ja LVIS-piirustuksia

- Rakennus- ja sisdilmatekniset kuntotutkimukset vuosilta 2013-2019 (Sisdilmatalo Karki Oy)
- Laadunvalvontaraportit vuosilta 2015-2019 (Sisailmatalo Karki Oy)
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> STUDI(J

4 TUTKIMUSMENETELMAT

Taulukossa 1 on esitetty tiivistetysti tehdyt tutkimukset ja kdytetyt menetelmat. Tarkemmat mene-
telmédkuvaukset 16ytyvat liitteesta X.

Taulukko 1. Yhteenveto tehdyista tutkimuksista.

Tutkimus

Menetelma/laitteet

Ajankohta

Rakenteen toteutustavan ja
kunnon selvitys

Rakenneavaus, aistinvarainen tarkastus,
puun kosteusmittaus

25.8.-27.8.2020

Mikrobit materiaalindyte

Naytteenotto puhdistetuin valinein minig-
rip-pussiin, suoraviljely

25.8.-27.8.2020
29.9.-30.9.2020

Pintakosteuskartoitus Tramex Moisture Encounter Plus 2.9.-8.9.2020
Gann Hydrotest LG3, B50 -mitta-anturi

Lattiap&allysteen alapuolinen | Rotronic Hygropalm 22/23, HC2-P05 2.9.-8.9.2020

kosteusmittaus (viiltomittaus)

Rakennekosteusmittaus Rotronic Hygropalm 22/23, HC2A 2.9.-8.9.2020

(porareikamittaus)

Lattiapaallysteen kunnon Aistinvarainen arvio 2.9.-8.9.2020

arviointi Materiaalindytteen BULK-analyysi 29.9.-30.9.2020

Rakenteiden tiiveyden ja Merkkiainetutkimus, typpi-vety (5 %) 1.9.-30.9.2020

ilmavuotojen selvittaminen

Inficon Sensistor XRS9012

IImanvaihtokoneiden puhtau-
den ja toiminnan tarkastus

Koneen ja kanavien visuaalinen tarkastus
Tilakohtaiset ilmamaaramittaukset

20.10.-21.10.2020

llImanvaihtojarjestelman
kuitupitoisuuden selvittami-
nen.

Naytteenotto geeliteipille ilmanvaihtojar-
jestelmasta kanavien ja paatelaitteiden si-
sdpinnalta

20.10.-21.10.2020

Painesuhteiden seuranta

Rakennuksen painesuhteiden seuranta ul-
kovaipan yli (Tinytag ja DPT)

21.10-30.10.2020

Sisdilman olosuhteiden LT/RH
seuranta

Jatkuvatoiminen seuranta (Tinytag)

21.10-30.10.2020

Sisdilman hiilidioksidipitoisuu-
den seuranta

Jatkuvatoiminen seuranta (Tinytag)

21.10-30.10.2020

5 RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET

5.1 Rakennuksen vierusta, sadeveden ohjaus ja salaojitus

Maanpinta rakennuksen vierustalla viettdaa loivasti poispdin rakennuksesta. Poikkeuksena C-osan
koillinen sisdpiha, johon saadun tiedon mukaan vesi lammikoituu kevaisin ja rankkasateella.

Rakennuksen vierustalla on padosin sepelitaytto, kivetys tai asfaltti. Poikkeuksena on B-osan lounaan
ja kaakon puoleiset seinustat seka A-osan kaakkoispuolen seinusta (sisdpiha), joissa seinusta vierus-
toilla on kasvillisuutta.

Alkuperaisissa suunnitelmissa salaojitus on esitetty vain B-osalle. Ennen peruskorjausta vuonna 2015
tehdyn kartoituksen perusteella salaojat ovat olleet olemassa B-osalla, A-osa koillispadssa ja osin C-
osalla. Peruskorjauksen yhteydessa salaojat on suunniteltu koko kiinteiston ymparille. Tehtyjen ha-
vaintojen perusteella salaojitus on asennettu peruskorjauksessa koko kiinteistéon ymparille, lukuun
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ottamatta vanhan A-osan kaakkoissivustaa. vanhan A-osan kaakkoissivustalla ei esiintynyt mitaan vii-

teita salaojien tarkastuskaivoista (kts. liitteen 2 painkannuspiirros). Salaojien toimintaa ei tarkistettu
tassa tutkimuksessa.

Vesikaton sadevedet ohjataan suoraan rannikaivojen kautta sadevesijarjestelmaan.

Kuva 3. B-osan lounaan puoleisella seinustalla
kasvillisuutta.

g B o
Kuva 5. C-osalla uusi salaojan tarkastuskaivo. Kuva 6. B-osan salaojan alkuperdinen tarkastus-

Sadevedet ohjataan koko kiinteistdssa suoraan kaivo vuodelta 1985.
rannikaivoihin.

5.2 Perustukset ja sokkelirakenteet

5.2.1 Rakenne

Alkuperaisen perustuspiirustusten mukaan rakennus on perustettu pilarianturoille, jotka on valettu
hairiintymattéman maan varaan. Osa perustuksista on roudattomassa syvyydessa ja osa perustuk-
sista on routarajan yldpuolella. Perustuksen on suojattu ESP-routaeristeelld. Sokkelit ovat pddosin
paikalla valettuja betonirakenteita. Sokkelihalkaisussa B- ja C-osalla [ammoneristeend on polysty-
reeni. A-osan sokkelihalkaisussa on kaytetty ldmmoneristeena mineraalivillaa.
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Kuva 7. A- osan perustusleikkaus
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Kuva 9. C- osan perustusleikkaus

Kuva 8. B- osan perustusleikkaus

A-osan alkuperdinen maanvastainen perusmuuri (=kellariseind) on ollut sisdpuolelta [immoneris-
tetty rakenne, joka vuoden 2015 peruskorjauksessa on korjattu korvaamalla perusmuurin sisapuoli-
set mineraalivillaeristeet Siporex-harkolla. B- ja C-osan maanvastaiset perusmuurit on lammoneris-
tetty rakenteen ulkopuolelta polystyreenieristeella.

NAVARAR:

Kuva 10. A- osan alkuperdinen maanvastainen

perusmuuri.
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Kuva 11. A-osan korjattu perusmuuri, jonka ulko-
puolista lammon- ja vedeneristysta ei voitu to-
dentaa.
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Kuva 12. B- osan maanvastainen perusmuuri. Kuva 13. C- osan maanvastainen perusmuuri.

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan B- ja C-osan maanvastaiset perusmuurit on vedeneristetty ra-
kenteen ulkopuolelta. A-osan maanvastaisen perusmuurin vedeneristyksesta ei lahtotiedoissa ollut
mainintaa, mutta rakennusajankohta huomioiden alkuperainen vedeneriste on ollut rakenteen sisa-
puolella perusmuurin pinnassa. Alkuperaisten suunnitelmien mukaan sokkelirakenteita ei ole vede-
neristetty.

Vuoden 2015 salaojasuunnitelman mukaan maanvastaisten perusmuurien vedeneristys olisi pitanyt
uusia salaojien asennuksen yhteydessa vanhalla A-osalla, B-osalla ja C-osalla seka lisata sokkeleiden
vedeneristys A- ja C-osalla.

Havainnot ja mittaustulokset

Rakennuksen sokkelipinnat ovat pinnoittamatonta betonia. C-osan sokkelirakenteissa esiintyy maa-
peran kosteuden aiheuttamia jalkia (hdrme), mutta rakenteen terdksien ruostumista ei havaittu. Saa-
dun tiedon mukaan C-osan sokkelin kosteusjaljet ovat ilmestyneet vuoden 2015 peruskorjauksen jal-
keen. Muuten sokkelirakenteissa ei tehty rakenteen normaalikunnosta poikkeavia havaintoja. Sok-
kelin korkeus on paadsaantoisesti 20...100 cm.

Havaintojen mukaan maanvastaisten perusmuurien vedeneristysta ei ole uusittu A- ja B-osalla, kuten
C-osalla on tehty. B-osan perusmuurin ulkopuolisen Iammon- ja vedeneristeen olemassaoloa ei voitu
tarkistaa, koska B-osan perusmuurin eristys alkaa ulkoseindn kannatinkonsolin alapuolelta (kts. kuva
12). Vanhan A-osan perusmuurissa ei havaittu rakenteen ulkopuolista immon- ja vedeneristetta. A-
osan kellarikerroksen ja C-osan sokkelirakenteet on vedeneristetty vuoden 2015 peruskorjauksen
yhteydessa. B-osan sokkelirakenteita ei ole vedeneristetty, koska B-osalle ei ole tarvinnut tehda kai-
vantoja salaojien uusimiseksi (kts. liitteen 2 paikannuspiirros).
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Kuva 14. C-osan sokkelissa maaperan kosteu- Kuva 15. C-osan sokkelissa maaperan kosteuden
den aiheuttamaa harmetta. aiheuttamaa harmetta.

Kuva 16. C-osan sokkelissa kosteuseristys. Kuva 17. B-osan sokkelissa ei ole kosteuseris-
tysta.

Vanhan A-osan perusmuuri on jadanyt korjaamatta varaston A005 (kompressorihuone) kohdalta.

Kuva 18. A-osan perusmuurin rakenne on kor-
jaamatta varaston A0O5 kohdalla.
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5.2.3 Sokkelirakenteen mikrobindytteet

Mikrobindytteitd otettiin vanhan A-osan kellarikerroksen sokkelihalkaisusta 1 kappale keittion koh-
dalta. Naytteenottopaikat on esitetty liitteessa 1. Analyysivastaus on esitetty liitteessa 3.

Sokkelihalkaisun lammoneristeestd otetussa naytteessa esiintyi heikko viite vauriosta. Naytteessa
esiintyi yksittaisind pesakkeina kosteusvaurioon viittavia mikrobeja (liite 3, nayte 28).

Maanpinnan koron takia vanhoista A-osan sokkelirakenteista ei paasty ottamaan useampia naytteita.

5.2.4 Johtopaatokset ja suositeltavat toimenpiteet

Rakennuksen vierustoja on kunnostettu vuonna 2015 tehdyn peruskorjauksen aikana. Peruskorjauk-
sen yhteydessa perustuksien vedeneristeitd ei ole uusittu/asennettu vanhan A-osan ja B-osan perus-
muuriin eikd B-osan sokkelirakenteisiin. B-osan perusmuurin sisdpuolisissa rakenteissa ei havaittu
maaperan kosteuden aiheuttamia jalkia, mika viittaa vedeneristeen olevan kunnossa. Vanhan A-osan
perusmuuri on korjattu vesihoyrya lapaisevaksi rakenteeksi, lukuun ottamatta varastoa A005, jolloin
maaperan kosteus padasee kulkeutumaan rakenteen lavitse kertymatta rakenteeseen. A-osan kor-
jattu perusmuuri ei my6skaan sisalla materiaaleja, jotka voisivat vaurioitua kosteuden vaikutuksesta.
Varaston A005 alkuperdinen perusmuurirakenne on riskirakenne ja sen lammaoneristeet ovat toden-
nakoisimmin vaurioituneet maaperan kosteuden vaikutuksesta. Kyseisen perusmuurin vaikutus kel-
larikerroksen sisdilman laatuun on kuitenkin vahaista. Varastosta A0O05 ei myoskaan ole ilmayhteytta
1 kerroksen tiloihin.

Sokkelirakenteiden pinnoissa ei havaittu merkittavia vaurioita, lukuun ottamatta C-osan sokkelibe-
tonissa esiintyvaa suolaharmettd. Sokkelihalkaisun padasiallinen [ammaoneriste on polystyreeni, joka
ei ole herkka materiaali vaurioitumaan ylimaaraisen kosteuden vaikutuksesta. Myos alueilla, joissa
sokkelin ulkopinnoilla esiintyy maaperdn kosteudesta johtuvia jalkia (C-osa), sokkelin [dmmoneris-
teena on polystyreeni. B-, C- ja uuden A-osan sokkelirakenteissa sisdilman laatuun vaikuttavan kos-
teus/mikrobivaurion esiintyminen on epatodennakoista.

Riski sisdilman laadun kannalta on A-osan sokkelihalkaisu, jossa lammoneristeend on mineraalivilla.
Otetun naytteen, havaintojen ja rakenteen vauriomekanismin perusteella vanhan A-osan sokkelihal-
kaisussa esiintyy laaja-alainen kosteus-/mikrobivaurio. Kyseista sokkelirakennetta esiintyy kellariker-
roksen keittion alueella sekad vanhan A-osan 1 kerroksen kaakkoissivustalla. Vauriot ovat syntyneet
ennen vedeneristeen ja salaojien asentamista. C-osan sokkelirakenteen ongelmana on sokkelibeto-
nin kosteuden osittainen siirtyminen ulkoseinan alaosiin (kts. kohta 5.7 Ulkoseinat).

Toimenpide-ehdotus

- C-osan sokkelipinnan suolahdarmeen poisto ja sokkelirakenteen poikkeavan kosteusrasituksen
syyn selvittaminen.

- C-osan koillisen puoleisen ylapihan pintamaiden muotoilu siten, ettd sade- ja sulamisvedet oh-
jautuvat sadevesikaivoon.

Toimenpide-ehdotus peruskorjauksen yhteydessa

- Perustuksien vedeneristyksen uusimista A- ja B-osan maanvastaiseen perusmuuriin ja B-osan
sokkelirakenteisiin.

- Vanhan A-osan perusmuurin (kellariseina A005) korjaus kosteusteknisesti toimivaksi rakenteeksi.

- Vanhan A-osan sokkelihalkaisun lammoneristeen uusiminen mahdollisen ulkoseindkorjauksen
yhteydessa (keittio ja 1 krs kaakonpuoleinen sivusta).
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Rakennuksessa on asiakirjojen ja tehtyjen rakenneavausten perusteella seuraavia alapohjaraken-

teita:

Keittion alapohjarakenne A-osa, kuva 19

akryylibetonipinnoite

pintabetoni

muovikalvo

kevytsora 100 mm, ulkoseinien vierelld 200 mm
kaksinkertainen kosteuseristys

alusbetoni

alussorastus

A-osan uusittu alapohja, kuva 20

pintakasittely tai -materiaali
terdsbetonilaatta 100 mm
suodatinkangas

lammodneriste EPS 150/200 mm
suodatinkangas

sepeli $6...32 >300 mm
suodatinkangas

perusmaa tai kitkamaataytto

B-osan alapohjarakenne, kuva 21

pintakasittely tai materiaali
terdsbetonilaatta 70 mm
valupaperi

lammaoneriste Styrox R 75 mm
karkea sora >200 mm *)

*) Rakenneavausten perusteella lammadneristeen alla on hiekkakerros.

C-osan alapohjarakenne, kuva 22

pintakasittely tai -materiaali

terdsbetonilaatta 80 mm

valupaperi

lammoneriste solupolystyreeni 50 mm, 1 m:n reuna-alueella 100 mm
salaojasora > 200 mm

perusmaa
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Kuva 19. Keittittilojen alapohjarakenne, raken- Kuva 20. Alapohjarakenne A-osan laajennus-
teeseen ei ole kohdistettu korjaustoimenpiteitd osalla (peruskorjaus 2015-2016).
vuosien 2015-2016 peruskorjauksessa.

L] - L] L] A Ll L] L) L] - L] L] - L] a A

Kuva 21. B-osan alapohjarakenne Kuva 22. C-osan alapohjarakenne

B-osalla tiilivdliseindn kohdalla alapohjan betonilaatta on vahvistettu eika kyseisella kohdalla ole laa-
tan alapuolista lammaoneristysta (kuva 23).
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Kuva 23. B-osan alapohjarakenne tiiliseinan
kohdalla.
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Aiemmissa tutkimuksissa tehtyjen havaintojen perusteella A-osan pohjakerroksen maanvarainen ala-
pohjarakenne on myds muissa kuin keittiotiloissa kuvassa 19 esitetyn kaltainen. Lattiapinnoite vaih-
telee eri tiloissa.

B-osan alapohjarakenteen toteutustapa selvitettiin tiloista BO08, B028 ja B038. Alapohjarakenne vas-
tasi padosin kuvassa 21 esitettya rakennetta. Limmoneristeen paalle esitetty valupaperi havaittiin
vain yhdessa avauskohdassa. Kaikissa avauskohdissa [dmmdoneristeen alla oli suunnitelmista poike-
ten hieno hiekka. Tilassa BO08 rakenneavaus tehtiin myds tiilirakenteisen valiseinan vierelle. Avaus-
kohdassa alapohjarakenteessa oli kuvan 23 mukainen laattapaksunnos.

C-osan alapohjarakenteen toteutustapa selvitettiin tilasta C007. Kuvasta 22 poiketen [ammoneris-
teen paksuus on 100 mm ja lammaodneristeen alla on hienoa hiekkaa.
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Kosteuskartoitus ja -mittaus

Maanvaraisiin alapohjarakenteisiin suoritettiin pintakosteuskartoitus lattiapinnoitteen paalta. Lat-
tian pintarakenteen kosteus oli l[ahes kauttaaltaan tavanomainen. Havaitut kosteuspoikkeama-alu-
eet on esitetty liitteen 4 pohjapiirustuksissa.

Pintakosteuskartoituksen lukemien merkitsevyys varmennettiin lattiapinnoitteen alta tehdyin kos-
teusmittauksin ns. viiltomittausmenetelmalla. Lisaksi lattiapinnoitteen alapuolisen betonilaatan kos-
teusolosuhteita selvitettiin kahdesta kohdasta porareikamittauksilla. Kosteusmittaustulokset on esi-
tetty taulukossa 2. Kosteusmittauspisteiden sijainti on esitetty liitteena 4 olevissa pohjapiirustuk-
sissa.

Mittaustulosten mukainen kosteusjakauma betonilaatassa on esitetty kuvissa 26 ja 27.

Taulukko 2. Alapohjan kosteusmittaustulokset. Taulukossa on esitetty myds mittaustulosten perus-
teella lasketut ilman kosteussisallot (abs, g/m?3). Sisdilman olosuhde on mitattu kosteusmittauspis-
teen vieresta lattian rajasta.

Mittauspiste Materiaali Mittapaa | Mittaustulos Abs.
kosteus
RH (%) [ T(°C) | (8/m’)
KM1 sisdilma S 44,4 22,4 8,8
Kaytdva B0O38 viiltomittaus maton alta A2 93,0 22,0 18,0
betoni 20 mm C5 87,2 21,7 16,6
betoni 40 mm cé 84,6 21,6 16,0
betoni 60 mm Cc3 92,3 21,6 17,5
KM2 sisdilma S 41,6 22,5 8,3
Kokoushuone B0O08 viiltomittaus maton alta A2 72,3 21,9 13,3
betoni 20 mm ca 72,0 21,3 13,4
betoni 50 mm C2 75,6 21,1 13,9
betoni 100 mm c1 85,3 21,0 15,6
VM3 sisdilma S 44,4 22,4 8,8
Kaytava B0O38 viiltomittaus maton alta 1 79,5 21,9 15,3
VM4 sisdilma 44,4 22,4 8,8
Kaytava B0O38 viiltomittaus maton alta Al 71,2 22,2 14,0
VM5 sisdilma S 36,9 22,8 7,5
Toimisto B028 viiltomittaus maton alta 1 64,6 22,5 12,9
VM6 sisdilma S 41,6 22,5 83
Kokoushuone B0O08 viiltomittaus maton alta A2 73,7 22,4 14,6
VM7 sisdilma S 45,5 21,8 8,7
Varasto C007 viiltomittaus maton alta 1 71,7 21,2 13,3
VM8 sisdilma S 45,9 21,7 8,8
Kaytava A109 viiltomittaus maton alta 1 72,4 21,1 13,3
VM9 sisdilma S 46,3 19,9 8,0
Kaytava C118 viiltomittaus maton alta A2 86,8 21,3 16,2
VM10 sisdilma S 46,3 19,9 8,0
Kaytava C118 viiltomittaus maton alta Al 79,0 21,2 14,6
VM1l sisdilma S 46,3 19,9 8,0
Kaytava C118 viiltomittaus maton alta 1 72,7 20,8 13,2
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Kosteusjakauma rakenteessa: Kosteusjakauma rakenteessa:
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Kuva 24. Betonirakenteen kosteusjakauma mit- Kuva 25. Betonirakenteen kosteusjakauma mit-
tauspisteessa KM1. tauspisteessa KM2.

Havainnot rakenteesta ja aistinvaraiset havainnot

Rakennuksen uudella A-osalla maanvaraisen alapohjan lattiapinnoitteena olevaa muovimattoa tar-
kasteltiin viiltokosteusmittauspisteessa VM8. Rakennetta avattaessa mattoliimaa ja tasoitetta jai
kiinni muovimattoon. Avauskohdasta ei tehty rakenteen normaalikunnosta poikkeavia havaintoja.
Vaestonsuojan lattiapintoja pintakosteudentunnistimella tarkasteltaessa tunnistin naytti kauttaal-
taan korkeaa lukemaa. Tama aiheutui todenndkoisimmin lattian massapinnoitteen sahkénjohtavuu-
desta. Lattiapinnoissa ei havaittu merkkeja rakenteesta nousevasta kosteudesta (pinnoitevaurioita
tms.).

Rakennuksen B-osalla maanvaraisen alapohjan lattiapinnoitteena olevaa muovimattoa tarkasteltiin
viiltokosteusmittauspisteissa seka erillisista tarkastuspisteissa (liite 4). Kaikissa avauskohdissa muo-
vimatto irtosi liimakerroksesta, muovimattoon jai vain vahan mattoliimaa. Lahes kaikissa tarkastus-
pisteissa lattapinnoitteessa, liimassa ja/tai tasoitteissa oli aistittavissa lattiapinnoitteiden kemialli-
seen hajoamiseen viittaavaa hajua. Kaikissa avauskohdissa mattoliima oli tahmeaa. Varastossa B042
on vanha rakenneavauskohta, jossa muovimatosta on poistettu pala ja avauskohta on peitetty tei-
pilla. My0s tassa kohdassa mattoliima oli tahmea ja liimasta oli aistittavissa lieva poikkeava haju.

Rakennuksen C-osalla pohjakerroksen lattiapinnoitteena olevaa muovimattoa tarkasteltiin viiltokos-
teusmittauspisteessa VM7, kokoustilaan C012 tehdysta rakenneavauksesta ja erillisista tarkastuspis-
teistd (liite 4). Avauskohdista tehtiin vastaavat havainnot kuin rakennuksen B-osalla. Mattoliima oli
tahmeaa ja tarkastuspisteissa todettiin poikkeavaa hajua.

C-osan ensimmaisen kerroksen kaytavan C118 kosteuspoikkeama-alueella muovimatto oli irti alus-
rakenteesta viiltokosteusmittauspisteessa VM9. Muilta osin havainnot eivat poikenneet pohjaker-
roksen havainnoista.
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Kuva 26. Lattiapinnoite avauskohdassa VM3 Kuva 27. Lattiapinnoite avauskohdassa VM5 toi-
kaytava B038. misto B028.

Kuva 28. Lattiapinnoitteen avaus kokoustilassa  Kuva 29. Lattiapinnoitteen avaus ryhmaliikunta-
co12. tilassa C008a.

Keittion lattian rakenneavaukset tehtiin henkilokunnan taukotilassa, keittion esihenkilén toimistossa
ja keittion luonaan puoleisella seinustalla. Havaintojen mukaan alapohjarakenne vastaa alkuperaista
suunnitelmaa. Kaikissa rakenneavauksissa oli aistittavissa erittdin voimakas mikrobiperdinen haju.
Samaa mikrobiperdista hajua oli aistittavissa keittiohenkilokunnan taukotilan, portaikon A104 ala-
puolisen teknisen tilan, kaasuvaraston A001 seka ajoittain kellarin huoltokdytavan A003 sisdilmassa.
Keittié henkilokunnalta saadun tiedon mukaan mikrobiperaista hajua esiintyy ajoittain myos keittion
lounaan puoleisella seinustalla ja kylmidissa. Yksi kylmi6 on poistettu kaytosta poikkeavan hajun ta-
kia.

Keittion taukotilan sisdilmaan mikrobiperdinen haju kulkeutui alapohjarakenteesta tekniikkakotelon
kautta. Huoltokdytavaan A003 haju kulkeutui A- ja B-osan liittymaan jatetyn vanhan ulkoseindraken-
teen kautta. Vanha ulkoseindrakenne on verhottu vain peltisella peitelistalla. Portaikon alapuolisessa
teknisessa tilassa ja kaasuvarastossa AOO1 alapohjarakennetta ei ole havaintojen mukaan uusittu.

Merkkiainetutkimuksella todettiin vuotoilmavirtaus alapohjan eristetilasta keittioon ja keittion toi-
miston sisdilmaan. Keittion esihenkilon toimistossa on pelkka poistoilmanvaihto, jolloin oven ollessa
kiinni vuotoilmavirtaus alapohjarakenteesta toimiston sisdilmaan oli selkedsti suurempaa.
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Kuva 30. Huoltokdytavan lounaispadssa vanha  Kuva 31. A- ja B-rakennuksien liitokseen on ja-
ulkoseindrakenne on verhoiltu pellilla. tetty vanha ulkoseindrakenne

L

Kuva 32. Portaikon alapuolisessa tilassa esiintyi Kuva 33. Kaasuvarastossa esiintyi voimakas mik-
voimakas mikrobiperdinen haju. robiperdinen haju.

Alapohjatutkimuksien yhteydessa tarkasteltiin 2015 peruskorjauksessa tehtyjen tiivistyskorjausten
toteutusta. Havaintojen perusteella alapohjan ja ulkoseinén liittymia on tiivistetty B- ja C-rakennuk-
sen alueilla. Tiivistys on tehty Ardex 8+9 vedeneristeelld suhteellisen kattavasti, mutta esteen osu-
essa tiivistettavaan rakenneliittymaan tiivistys on katkaistu ja jatkettu tiivistamista esteen jalkeen,
purkamatta estettd. Esimerkkeina tuloilman piennopeuspadatelaite ja pilarin juuri Iahella valiseinaa.

Alapohjan ja tekniikkakotelon liittyma on tiivistetty padsaantoisesti kotelon ulkopuolelta, eika kote-
lon sisdisia lapivienteja ole tiivistetty. Yleisesti tekniikkakoteloinnit ovat avoimia alakaton ylapuolella.

Merkkiainetutkimuksessa lahes kaikissa vuoden 2015 peruskorjauksessa tehdyissa rakenneliittymien
tiivistyksissa havaittiin selkeitad vuotoja (kts. kohta 5.9 Merkkiainetutkimus).

Saadun tiedon ja asiakirjojen mukaan vanhan A-osan pohjaviemarit ovat erittdin huonossa kunnossa,
merkittava riski terveyskeskuksen toiminnan kannalta. Pohjaviemarin rikkoutuminen estda terveys-
keskuksen toiminnan.
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Kuva 34. Tiivistys katkeaa tuloilmanpaatelait- Kuva 35. Pilarin ja valiseindn rakoa ei ole tiivis-
teeseen. tetty.

- &
Kuva 36. Tiivistys katkeaa tuloilmanpaatelait- Kuva 37. Pilarin ja valiseindn rakoa ei ole tiivis-
teeseen. tetty.

Kuva 38. Tiivistys katkeaa tuloilmanpaatelait-
teeseen.
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5.3.4 Alapohjarakenteen mikrobinaytteet

Mikrobindytteita otettiin vanhan A-osan kellarikerroksen keittion alapohjarakenteen eristetilasta 2
kappaletta. Naytteenottopaikat on esitetty liitteessa 1. Analyysivastaus on esitetty liitteessa 3.

Keittion alapohjan lammoneristeesta otetuissa ndytteissa esiintyi selkea viite vauriosta. Naytteissa
esiintyi runsaana kasvustona kosteusvaurioon viittavia mikrobeja (liite 3, ndytteet 31 ja 32).

Muissa terveyskeskuksen alapohjarakenteissa ei esiintynyt viitteita alapohjarakenteen mikrobivauri-
oista.

5.3.5 Johtopaatokset ja suositeltavat toimenpiteet

Uuden A-osan alapohjarakenteissa ei tehty rakenteen normaalikunnosta poikkeavia havaintoja.

B-osalla alapohjarakenteissa todettiin pintakosteudentunnistimella hyvin vadhaistd kosteus-
poikkeamaa koko alapohjarakenteen alueella. Selkeimmin maaperasta nousevaa kosteutta havaittiin
tiilivdliseinien kohdalla alapohjarakenteessa olevassa laattapaksunnoksessa, joka myds oli vahaista.
Ko. kohdista tehtyjen viiltokosteusmittausten perusteella kosteus lattiapinnoitteen alla ei ole kriitti-
sella tasolla, jolloin pinnoitteen vaurioituminen alkalisen kosteuden vaikutuksesta on epatodenna-
koista. Lahes kaikissa lattiamaton kunnon tarkastuspisteissa oli kuitenkin aistittavissa poikkeavaa ha-
jua, joka voi viitata lattiapinnoitteiden kemialliseen hajoamiseen. Kaytdavassa B038 todettiin lattia-
pinnoitteen alla poikkeavaa kosteutta alueella, josta on purettu vanhoja viliseinia peruskorjauksen
yhteydessa. Talla alueella lattiapinnoite on vaurioitunut.

C-osalla alapohjarakenteissa todettiin pintakosteudentunnistimella vain hyvin vahaista kosteus-
poikkeamaa. Viiltokosteusmittauksen perusteella kosteus lattiapinnoitteen alla ei ole kriittisella ta-
solla, jolloin pinnoitteen vaurioituminen alkalisen kosteuden vaikutuksesta on epatodenndkoista. La-
hes kaikissa lattiamaton kunnon tarkastuspisteissa oli kuitenkin aistittavissa poikkeavaa hajua, joka
voi viitata lattiapinnoitteiden kemialliseen hajoamiseen.

C-osan ensimmaisen kerroksen maanvaraisessa alapohjassa havaittiin poikkeavaa kosteutta kayta-
vatilassa C118 seka WC-tilassa C120. WC-tilan vedeneristys on todennakdisesti puutteellinen, minka
seurauksena kosteutta on paassyt alapohjarakenteeseen. Kaytavan C118 lattiapinnoite on vaurioitu-
nut havaitulla kosteuspoikkeama-alueella.

Otettujen naytteiden ja havaintojen perusteella A-osan kellarikerroksen keittion alapohjaraken-
teessa esiintyy laaja-alainen kosteus-/mikrobivaurio. Alapohjarakenteesta on todettu merkkiaineme-
netelmalla seka aistinvaraisesti iimayhteys keittion ja kellarikerroksen sisdilmaan. Alapohjarakenteen
eristetilan epapuhtaudet paadsevat kulkeutumaan vuotoilman mukana sisdilmaan heikentaen sisail-
man laatua keittion alueella ja A-osan kellarikerroksessa.

A-osan alapohjarakenteen eristetilan mikrobivauriot johtuvat maaperan kosteuden aiheuttamasta
kosteusrasituksesta. Ajan saatossa betonin suolat rikkovat alalaatan paalla vedeneristeena olevan
bitumin, jolloin maaperan kosteus padsee kulkeutumaan alapohjan eristetilaan. Kosteuden poistu-
minen alapohjarakenteen eristetilasta on hidasta, jolloin eristekerrokseen muodostuu mikrobikas-
vustoa. Alapohjarakenteen eristetilan vaurioitumiseen on voinut vaikuttaa myos mahdolliset putki-
vuodot. B- ja C-osan alapohjarakenteissa ei havaittu sisdilman laadun kannalta merkittavia mikrobi-
vaurioita.
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Keittiohenkilokunnan taukotilassa, portaikon A104 alapuolisessa teknisessa tilassa, kaasuvarastossa
A001 seka ajoittain kellarin huoltokdytavan A003 sisdilmassa esiintyva mikrobiperainen haju on otet-
tujen naytteiden ja havaintojen perusteella perdisin alapohjarakenteen eristetilasta. My0s keittion
esihenkilén toimiston huonoksi koettu sisdilman laatu johtuu alapohjarakenteesta kulkeutuvasta
vuotoilmavirrasta.

Toimenpide-ehdotus

Kaytavatilassa BO38 lattiapinnoitteen vaihtaminen kosteutta lapaisevaksi pinnoitteeksi, esim. ke-
raaminen laatoitus.

Kaytavatilassa C118 kastuneelta alueelta lattiapinnoitteen poisto, alapohjarakenteen kuivatus ja
lattian uudelleenpinnoitus.

W(C-tilassa C120 pintarakenteiden poisto, rakenteiden kuivatus, rakenteiden vedeneristys ja uu-
det pintarakenteet.

Keittiossa alapohjarakenteen ja ulkoseindn/kantavien rakenteiden sekéd alapohjan putkilapivien-
tien tiivistamista.

Huoltokaytavalla A003 olevan vanhan ulkoseindrakenteen seka alapohjan putkildpivientien tii-
vistamista.

Portaikon A104 alapuolinen tekninen tila alipaineistetaan erilliselld poistoilmapuhaltimella.
Keittion esihenkilon toimiston oveen asennetaan riittdvan iso siirtoilmasaleikko tai tilaan asen-
netaan asianmukainen ilmanvaihto, alapohjarakenne ja ldpiviennit tiivistetaan.

Vanhan A-osan pohjaviemarien uusinta mahdollisimman pian keittion toiminnan lakattua A-osan
kellarikerroksessa. Samassa yhteydessa A-osalla uusitaan korjaamaton alapohjarakenne.

Toimenpide-ehdotus peruskorjauksen yhteydessa

Keittion alapohjarakenne korjataan kokonaisuudessaan kosteusteknisesti toimivaksi raken-
teeksi.

5.4 Viliseinat

Rakennuksen A-osan lounaispddtyyn on liitetty vuonna 1982 laajennusosa B, jolloin A-osan lounais-
paadyn ulkoseina on muuttunut "valiseindrakenteeksi”.

5.4.1 Rakenne

Kuva 39. A- ja B-osan vélinen vanha ulkoseina

Vanha ulkoseina on ollut aikoinaan osittain maanvastainen ulkoseindrakenne, jossa betoninen pe-
rusmuuri on ollut maaperaa vasten. Alkuperdisen suunnitelman mukaan rakenteessa ei ole ollut ve-
deneristysta.
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5.4.2 Havainnot ja mittaustulokset

Huoltokaytdavaan A003 kulkeutui ajoittain mikrobiperdista hajua A- ja B-osan liittymaan jatetyn van-
han ulkoseinarakenteen kautta. Kyseisen rakenteen eristetila lahtee alalaatan paalta, n. 200-300 mm
lattiapinnan alapuolelta. Vanha ulkoseindrakenne on verhottu vain peltisella peitelistalla, joka ei ole
tiivis ja pelti loppuu alakattorakenteisiin.

Jos kaytavan A003 alapohja on uusittu vanha ulkoseindn kohdalla peruskorjauksessa suunnitelmien
mukaisesti, on vanhan ulkoseinan lammodneristeet suorassa yhteydessa maaperaan.

Sama ulkoseindrakenne jatkuu 1. kerroksen kaytavalle A135, ulkoseind on myds verhoiltu peltisella
peitelistalla, joka myo6s loppuu alakattorakenteisiin.

Kuva 40. Huoltokdytavan A0O3 lounaispdassa Kuva 41. Vanhan véliseinan eristetila Iahteen ala-
vanha ulkoseindrakenne on verhoiltu pellilla. pohjarakenteen alalaatan paalta.

Kuva 42. Sama vanha ulkoseina 1. krs kaytavalla
A135 on alakaton ylapuolella avoin.

Alakaton ylapuolella valiseinissa havaittiin paikoin epatiiviita lapivienteja. Toimiston B105 ja asiakas-
palvelun B109 valiseina on alakaton yldpuolelta tdysin auki. Toimistossa B105 oli aistittavissa selkea
mineraalivillalle tyypillinen haju. Toimiston tuloilmamaara on 40 % alijadmainen suhteessa poistoil-
maan, jolloin toimiston sisdilmaan kulkeutuu alakaton ylapuolelta epapuhdasta korvausilmaa.
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Kuva 43. Tiivistamaton valiseinan lapivienti. Kuva 44. Toimiston B105 valiseind on alakaton
ylapuolelta avoin.

Esimerkiksi toimisto A105 oli ainoa tila A- ja B-osalla, jonka pinnoilla oli havaittavissa selkeasti raken-
nuspolya. Poly on todenndkoisimmin jdanne aiemmasta remontista, jota on jadnyt alakattojen yla-
puoliseen tilaan.

Kuva 45. Valaisimen heijastinpinnoilla rakennus- Kuva 46. Tuloilman jaahdytyspalkin pinnoilla ra-
aikaista polya, toimisto A105. kennusaikaista polya, toimisto A105.

Kantavien, alalaatan alapuolelta, lahtevien valiseinien alapojan rakenneliittymissa havaittiin merk-
kiainemenetelmalld vuotokohtia maaperasta sisdilmaan (kts. kohta 5.9 Merkkiainetutkimus).

Eri palo-osastoiden valisisissa lapivienneissa havaittiin puutteita, jotka voivat vaikuttaa rakennuksen
paloturvallisuuteen. Lapivienteja on toteutettu saman palo-osaston alueella paisuvalla palokatko-
vaahdolla, paisumattomalla palokatkovaahdolla seka tavallisella polyuretaanivaahdolla.

Aiempien tutkimusten yhteydessa B-osan kantavissa betonivaliseinissa on havaittu puuainesta esim.
valumuotin puiset surritapit, jotka tulisi huomioida ja poistaa rakenteesta korjausten yhteydessa. Ra-
kennesuunnitelmien mukaan B-osan 1 kerroksessa ei esiinny kantavia betonisia valiseinia.
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5.4.3 Johtopaatokset ja suositeltavat toimenpiteet

Vanhan ulkoseinan eristetilaan on kohdistunut maaperan aiheuttamaa kosteusrasitusta ainakin en-
nen B-osan rakentamista. Edelleen on todennakoistd, etta rakenteen lammoneristeen alaosiin koh-
distuu maaperdn aiheuttamaa kosteusrasitusta, jolloin kosteusvaurioiden esiintymista rakenteen
eristetilassa voidaan pitdaa todenndkdisena. Lisaksi havaintojen mukaan alapohjarakenteen vaurioi-
tuneesta eristetilasta on ilmayhteys vanhan ulkoseindrakenteen eristetilaan.

Vanhan ulkoseindrakenteen eristetila on avoin kellarin ja 1 kerroksen kaytavaan. Rakenteen eristeti-
lasta padsee kulkeutumaan epapuhtauksia kellarin ja 1 kerroksen kaytavien sisdilmaan, heikentden
osaltaan sisdilman laatua. Samoin kantavien valiseinien rakenneliittymissa esiintyy vuotokohtia, joi-
den kautta maaperan epdpuhtauksia padsee kulkeutumaan vahaisia maaria rakennuksen sisdilmaan.

Epatiiveydet alakaton yldpuolella aiheuttavat rakennuksen sisdisia hallitsemattomia ilmavirtauksia
eri tilojen valilla. Alakaton ylapuolelta kulkeutuvat ilmavirtaukset kuljettavat alakaton ylapuolelta ha-
juja, polya ja mahdollisesti mineraalivillakuituja eri tilojen sisdilmaan, heikentden osaltaan sisdilman
laatua.

Muutoin véliseinien rakenteissa ei havaittu vaurioita, jotka vaikuttaisivat sisdilman laatuun heikenta-
vasti.

Toimenpide-ehdotus

- Huoltokaytavalla A003 ja 1 kerroksen kaytavalla A135 olevan vanhan ulkoseindrakenteen tiivis-
taminen.

- Toimiston B105 ja asiakaspalvelutilan B109 valiseina rakennetaan tiiviiksi ylapohjaa vasten ja toi-
miston ilmanvaihto tasapainotetaan.

- Tilakohtaisten korjausten yhteydessa alakatto poistetaan seka kotelorakenteet puretaan aina ja
tarkastetaan lapivientien tiiveys. Lapivientien tiivistys tulee olla palomaaraysten mukainen, jos
rakenne on kahden eri palo-osaston valissa.

- Tilakohtaisten korjausten yhteydessa alakattojen ylapuolisille tiloille suositetaan pdlynsidonta-
kasittely.

- B-osalla kellarikerroksen kantavien betonisten valiseinien tasoitteet poistetaan ja tarkastetaan
ettei betonin sekaan ole jaanyt puuainesta esim. surritapit.

- Kaikki palo-osastointien lapiviennit tarkastettavaksi paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset pa-
lokatkot korjataan paloméaardysten mukaisiksi.

Toimenpide-ehdotus peruskorjauksen yhteydessa
- Huoltokaytavalla A0O3 ja 1 kerroksen kaytavalla A135 olevan vanhan ulkoseindrakenteen korjaa-
minen kantavaksi valiseindksi.
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B- ja C-osalla valipohjarakenteet ovat alkuperdisia, lukuun ottamatta lattiapinnoitteen uusimista B-
osalla. A-osan valipohjarakenne on uusittu vuoden 2015 peruskorjauksessa.

5.5.1 Rakenne

Rakennuksessa on asiakirjojen ja tehtyjen rakenneavausten perusteella seuraavia valipohjaraken-

teita:

Korjattu valipohjarakenne A-osa, kuva 47
- pintakasittely huonekortin mukaan

- tasoite

- betonilaatta n. 100 mm

- askeldanivilla 50 mm

- pohjan tasaus tasaushiekalla

- kantava terasbetoniholvi 200 mm

- alakattorakenteet tai pintakasittely

B-osan vilipohjarakenne, kuva 48

- pintakasittely huonekortin mukaan
- tasoite

- pintabetonin. 40 mm

- kantava terasbetoniholvi 200 mm

- alakattorakenteet tai pintakasittely

C-osan valipohjarakenne, kuva 49

- pintakasittely huonekortin mukaan
- tasoite

- tasausbetonin. 40 mm

- kantava ontelolaatasto n 250 mm

- alakattorakenteet tai pintakasittely
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Kuva 47. A-osan korjattu valipohjarakenne.
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Kuva 48. B-osan valipohjarakenne.
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Kuva 49. C-osan valipohjarakenne.

5.5.2 Havainnot ja mittaustulokset

Rakenneavausten perusteella vilipohjarakenteet vastaavat pdaosin suunniteltuja rakenteita. Vali-
pohjarakenteen mikrobindytteenoton yhteydessa todettiin, ettd neuvotteluhuoneen A121 valipoh-
jarakenne ei vastaa suunniteltua rakennetta. Neuvotteluhuoneessa A121 pintalaatan ja kantavan te-
rasbetoniholvin valissa oli Leca-sora. Vastaavaa rakennetta ei ole esitetty missadn asiakirjassa.

Pintakosteudentunnistimella suoritetussa kartoituksessa A- ja B-osalla vélipohjarakenteessa esiintyy
kauttaaltaan vahaista kosteuspoikkeamaa. Maanvaraisten alapohjarakenteiden kosteuskartoituksen
ja -mittausten perusteella pintakosteudentunnistimen tulos ei anna olettaa, etta vélipohjissa kosteus
lattiamaton alapuolella olisi kriittisella tasolla. C-osan valipohjarakenteissa ei esiintynyt kosteus-
poikkeamia.

A- ja B-osalla valipohjan lattiapinnoitteena olevaa muovimattoa tarkasteltiin erillisista tarkastuspis-
teissa tiloissa, joissa sisdilman laatu on koettu huonoksi (liite 4). Lédhes kaikissa avauskohdissa muo-
vimatto irtosi liimakerroksesta, muovimattoon jai vain vahan mattoliimaa. Kaikissa tarkastuspisteissa
lattapinnoitteessa, liimassa ja/tai tasoitteissa oli aistittavissa enemman tai vdhemman lattiapinnoit-
teiden kemialliseen hajoamiseen viittaavaa hajua. Kaikissa avauskohdissa mattoliima oli tahmeaa. C-
osan valipohjan lattiapinnoitteet olivat kiinni alustassaan eika niissa aistinvaraisesti havaittu selkeda
poikkeavaa hajua.

5.5.3 Vilipohjarakenteen mikrobindytteet

Mikrobindytteita otettiin A-osan valipohjarakenteen eristetilasta 2 kappaletta. Naytteenottopaikat
on esitetty liitteessa 1. Analyysivastaus on esitetty liitteessa 3.

Toimiston A128 vilipohjan askeldanieristeesta (villa) otetussa naytteessa ei esiintynyt viitteita vau-
riosta (liite 3, ndyte 29). Neuvotteluhuoneen A121 vilipohjan askeldanieristeestd (Leca-sora) ote-
tussa ndytteessa esiintyi heikko viite vauriosta. Naytteessa esiintyi yksittaisind pesdkkeinad kosteus-
vaurioon viittavia mikrobeja (liite 3, nayte 30).

5.5.4 Johtopaatokset ja suositeltavat toimenpiteet

Havaintojen perusteella A-osan védlipohjarakennetta ei ole korjattu vuoden 2015 korjaussuunnitel-
mien laajuudessa. Neuvotteluhuoneen A121 vilipohjarakenne poikkeaa korjaussuunnitelmista seka
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alkuperdisista suunnitelmista. Havaintojen mukaan myos rontgenin valipohjarakenne on mahdolli-
sesti jatetty uusimatta peruskorjauksen yhteydessa.

Otettujen naytteiden perusteella A-osan eristeellisissa valipohjissa ei todennadkoisesti esiinny laaja-
alaisia sisdilman laatuun oleellisesti vaikuttavia kosteus-/mikrobivaurioita.

Toimenpide-ehdotus

- A-osan korjaamattoman valipohja-alueen tarkempi maaritys. Mikali korjaamattoman valipohjan
pinta-ala on suuri, suositetaan valipohjan eristekerroksen mikrobiologisen kunnon tarkempaa
maarittamista.

Toimenpide-ehdotus peruskorjauksen yhteydessa
- Peruskorjauksen yhteydessa A-osan korjaamattomat valipohjat korjataan vastaamaan suunnitel-
tua rakennetta.

Lattiapinnoitteiden kemiallinen kunto (VOC-ndytteet)

Havainnot ja mittaustulokset

Lattiapinnoitteiden aistinvaraisen tarkastelun yhteydessa pohjakerroksen ja 1 kerroksen lattiapin-
noitteissa, liimoissa ja/tai tasoitteissa oli aistittavissa kemiallista hajua, joka voi viitata pinnoitteiden
kemialliseen hajoamiseen alkalisen kosteuden vaikutuksesta. Lattiapinnoitteiden kemiallisen kunnon
varmistamiseksi lattiapinnoitteista otettiin 8 kappaletta materiaalindytteitda VOC-analyysia varten.
Tulokset on esitetty taulukossa 3. Analyysivastaus on esitetty liitteessa 5.

Taulukko 3. Yhteenveto materiaalindytteiden VOC-tuloksista sekd saman kohdan pintakosteudenil-
maisimen mittaustuloksista.

Mittauspaikka VOC-yhdisteet materiaalissa
TVOC 2-EH C9-alko- PKM huom.
ug/m3g | ug/m3g | holit
ug/m3g
Nayte | Viitearvot? 500° 502 320°
Viitearvot 2003 70° -
(DEHP)3
1 Co12Y 500 120 340 normaali selked haju
2 B028Y 430 72 330 normaali lieva haju
3 B129Y 150 17 130 normaali lieva haju
4 B105Y 150 24 100 normaali lieva hajua
5 A128Y 260 28 220 poikkeava selkea haju
6 c113? 90 75 - normaali ei hajua
7 C002Y 400 240 190 normaali selked haju
8 A121Y 1400 160 1200 normaali selked haju

PKM = pintakosteudenilmaisimen mittaustuloksen tulkinta

1) Bulk-emissioiden viitearvot PVC-materiaaleille, joissa pehmittimend on kaytetty di-isononyyliheksahydroftalaattia
(DINCH), di-isononyyliftalaattia (DINP) tai di-isodekyyliftalaattia(DIDP).

2) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) ja C9-alkoholien viitearvot ovat suuntaa antavia, sill tutki-
musten perusteella C9-alkoholien emissiot kasvavat ajan funktiona.

3) Bulk-emissioiden viitearvot PVC-materiaaleille, joissa pehmittimena on kaytetty di-etyyliheksyyliftalaattia (DEHP).
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Neuvotteluhuoneesta A121 otetussa lattiapinnoitendytteessa esiintyi selked viite lattiapinnoitteen
vaurioitumisesta alkalisen kosteuden vaikutuksesta. Lattiapinnoitteen 2-EH (2-Etyyli-1-heksanoli) ja
C9-C10-alkoholien pitoisuudet olivat selvasti yli viitearvojen menetelmatarkkuus huomioiden.

Tilojen C012, B028, A128, C113 ja C002 lattiapinnoitendytteiden TVOC, 2-EH ja C9-alkoholien pitoi-
suudet olivat viitearvojen mukaisia ja/tai jokin yhdisteryhma oli yli viitearvon.

Tiloissa B129 ja B105 lattiapinnoitendytteiden pitoisuudet olivat alle viitearvojen, mutta nadytteissa
esiintyi korostuneesti pinnoitevaurioon viittaa yhdisteita.

Rakenneavausten yhteydessa todettiin tasoitekerroksen paksuus pieneksi, ollen useissa kohdin luok-
kaa 1 mm. Tasoitteen tarkoituksena on myos toimia alkalipuskurina betonin alkalisuutta vastaan.
Lattiapinnoitteet vaurioituvat alkalisen kosteuden vaikutuksesta. Jos pinnoite asennetaan suoraan
betonin paalle, voi lattiapinnoite vaurioitua pelkdstddn betonin voimakkaasta alkalisuudesta ilman
merkittavaa kosteutta. Yleisesti lattiatasoitteen paksuus vaihtelee tilan eri osissa. N&in ollen lattia-
pinnoitteen VOC-pitoisuudet voivat vaihdella merkittavasti riippuen siitd, kuinka paksu tasoitekerros
naytteenottokohdassa on.

Lattiapinnoitteiden kunnon aistinvaraisen tarkastelun yhteydessa todettiin poikkeavan hajun olevan
voimakkaampi mattoliimoissa ja tasoitteissa kuin lattiapinnoitteessa. Lahes kaikissa lattiapinnoitteen
kunnon tarkastuskohdissa mattoliima oli poikkeavan tahmeaa, pois lukien C-osan 1 kerroksen vanhat
lattiapinnoitteet.

5.6.2 Johtopaatokset ja suositeltavat toimenpiteet

Otettujen VOC-naytteiden ja havaintojen perusteella vanhan A-osan 1 kerroksen, B-osan kellari- ja 1
kerroksen sekd C-osan kellarikerroksen lattiapinnoitteissa esiintyy viitteitad lattiapinnoitteen ja/tai
alusmateriaalien kemialliseen hajoamiseen. Myds henkilékunnan kertomukset tunkkaisesta sisail-
masta ja kemiallisesta hajusta viittaavat lattiapinnoitevaurioihin. Selkea lattiapinnoitevaurio esiintyy
ainakin neuvotteluhuoneessa A121.

Tutkimusten ja havaintojen perusteella altistuminen vaurioituneista lattiapinnoitteista peraisin ole-
ville haihtuville orgaanisille yhdisteille on mahdollista A-osan 1 kerroksen, B-osan kellari- ja 1 kerrok-
sen seka C-osan kellarikerroksen alueilla, joka tulee huomioida kokonaisaltistumista arvioidessa.

Vaurioituneista lattiapinnoitteista sisdilmaan vapautuvat haihtuvat orgaaniset yhdisteet heikentavat
osaltaan sisdilman laatua aiheuttaen lahinna sisdilman tunkkaisuutta.

B-osan kadytavalla BO38 ja C-osan kaytavalla C118 esiintyvien lattiapinnoitevaurioiden syy on ylimaa-
rdinen kosteus rakenteessa. Muutoin lattiapinnoitteiden vaurioitumisen syyta ei taman tutkimuksen
yhteydessa pystytty selvittamaan. Lattiapinnoitevaurioiden syyna voi olla pinnoittaminen kostealle
alustalle, alhainen tasoitepaksuus, kaytetty mattoliima, yms. Esim. rakentamisen aikaisista kosteus-
mittauspoytakirjoista ei selvia onko alustan kosteutta selvitetty tasoittamisen jalkeen.

Toimenpide-ehdotus

- Neuvotteluhuoneen A121 lattiapinnoitteen uusiminen. Samalla suositetaan kartoitettavaksi A-
osan korjaamattoman valipohjarakenteen pinta-ala ja eristekerroksen mikrobiologisen kunnon
tarkempi maarittaminen.

- Tilakohtaisten korjausten yhteydessa lattiapinnoite suositetaan uusittavaksi, vaikka lattiapinnoi-
tendytteen viitearvot eivat ylity.

- Vauriokohtien toimenpiteet on esitetty kohdassa alapohja 5.2.5
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Toimenpide-ehdotus peruskorjauksen yhteydessa
- Ennen mahdollista peruskorjausta lattiapinnoitteiden kunto suositetaan kartoitettavaksi laajem-
min, jonka perusteella tehdaan paatos lattiapinnoitteiden uusimisesta.

5.7 Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseindrakenteet poikkeavat hieman toisistaan rakennuksen eri osissa. Kaikissa ra-
kennusosissa A, B ja C julkisivuna on puhtaaksimuurattu kalkkihiekkatiili.

5.7.1 Rakenne

A-osan ulkoseindrakenne, kuva 50.

- pintakasittely rak. selostuksen mukaan
- kantava betoniseind 150 mm

- mineraalilla 100 mm

- julkisivumuuraus 130 mm
(tuulettumaton rakenne)

B-osan ulkoseinarakenne, kuva 51.

- pintakasittely rak. selostuksen mukaan

- kantava betoniseind 150-200 mm

- mineraalilla 150 mm

- tybvaran.20mm

- julkisivumuuraus 130 mm

(tiillimuurauksen alarivissa ei ole tuuletusrakoa)

C-osan ulkoseindrakenne, kuva 52.

- pintakasittely rak. selostuksen mukaan

- kantava betoniseina 150 mm

- mineraalilla 150 mm

- julkisivumuuraus 130 mm

(tiilimuurauksen alarivissa joka kolmas sauma on auki)

—_— —— 7 —
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Kuva 50. A-osan ulkoseinarakenne. Kuva 51. B-osan ulkoseindrakenne.
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Kuva 52. C-osan ulkoseinarakenne.

Rakennepiirustuksien mukaan ulkoseindrakenteet on padosin suunniteltu A-osalla tuulettumatto-
miksi julkisivurakenteeksi, jolloin A-osan ulkoseinarakenteet luokitellaan Iahtdkohtaisesti riskiraken-

teiksi.

A-osalla kellarikerroksessa keittion kohdalla ja 1 kerroksen kaakkoissivustalla sokkelibetoni nousee

ikkunanauhaan asti. Rakenteessa lammoneristeet ovat kiinni sokkelibetonissa ja maaperan kosteus
paasee siirtymaan betonissa eristetilaan. Rakenteessa sisdpuolella on my6s betonikuori, jolloin eris-

tetilan kuivuminen on hidasta. Rakenne luokitellaan Idhtokohtaisesti riskirakenteeksi.

B-osalla lammoneristeen ja julkisivumuurauksen valiin on suunniteltu ilmarako (tyévara), mutta jul-
kisivumuurauksen alareunasta puuttuu tuuletusrakot ja rakenteen tuulettuvuus on puutteellinen.

Talloin B-osan tiiliverhoiltua ulkoseindrakennetta voidaan pitdd mahdollisena riskirakenteena.

C-osan ulkoseinarakenne on suunniteltu tuulettuvaksi ulkoseinarakenteeksi, jolloin sen vaurioitumis-
riski on A- ja B-osan ulkoseindrakennetta vahaisempi.

Havainnot ja mittaustulokset

Rakenneavausten perusteella A-osan ulkoseindrakenne on suunnitelmien mukainen. Julkisivumuu-
raus on kiinni lammaodneristeessd, ja julkisivumuurauksen alareunassa ei ole tuuletusrakoja. Viisto-
sade paasee kulkeutumaan kapilaarisesti ulkoseinan eristetilaan. Kunnollisen tuuletusraon puutteen

vuoksi rakenteen kuivuminen on hidasta, mikd mahdollistaa mikrobikasvuston ulkoseinan eristeti-

laan. A-osan ulkoseinan julkisivu muurauksessa ei havaittu jalkia merkittavasta kosteusrasituksesta
eika rakenneavauksien yhteydessa ulkoseinan eristetilassa aistittu mikrobiperaista hajua.

Rakenneavausten perusteella B-osa ulkoseindrakenne on suunnitelmien mukainen. Julkisivumuu-
rauksen ja lammoneristeen valissa on havaittavissa rako, mutta laastipurseet ovat kiinni lammoneris-

teessa. Viistosateen kosteus voi kulkeutua kapilaarisesti laastipurseiden kautta ulkoseinan lam-

moneristeisiin. Sokkelibetonin ja julkisivumuurauksen valissa on kapilaarikatkona bitumihuopa-
kaista. B-osan ulkoseinan julkisivumuurauksessa ei havaittu jalkia merkittavasta kosteusrasituksesta
eika rakenneavauksien yhteydessa ulkoseinan eristetilassa aistittu mikrobiperaista hajua (kuvat 53 ja
54).
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Kuva 53. B-osalla julkisivumuurauksen ja sokke- Kuva 54. B-osalla julkisivumuurauksen ja lam-
libetonin valissa on kapilaarikatko. moneristeen valissa on tyovara, mutta laastipur-
seet ovat kiinni lammadneristeissa.

C-osan ulkoseinarakenne on myds suunnitelmien mukainen. Julkisivumuurauksen ja lammaoneristeen
valissa on havaittavissa rako, mutta laastipurseet ovat kiinni lammoneristeessa. Viistosateen kosteus
voi kulkeutua kapillaarisesti laastipurseiden kautta ulkoseindn lammadneristeisiin. Laastipurseet hei-
kentavat ulkoseinarakenteen tuulettuvuutta, eikd rakenteen tuuletus toimi suunnitellusti. Raken-
teen tuuletuksen estyminen hidastaa rakenteen kuivumista. C-osan julkisivumuurauksessa havaittiin
kosteuden aiheuttamia jalkia julkisivumuurauksen alaosissa. Kosteusjdljet johtuvat sokkelibetonin
kautta nousevasta maaperan kosteudesta. Sokkelibetonin ja julkisivumuurauksen valissa ei ole kapi-
laarikatkoa, mika estaisi kosteuden siirtymisen sokkelibetonista ulkoseinarakenteen alaosiin. Raken-
neavauksessa C-osan julkisivumuurauksen saumalaasti oli selkedsti kosteaa kuntoutustilan C125 koh-
dalla. C-osan rakenneavauksissa oli paikoin aistittavissa mikrobiperadista hajua. Neuvotteluhuoneen
C012 kohdalla sokkelin rakenneavauksessa sokkelibetoni havaittiin myos kosteaksi. Neuvotteluhuo-
neen “ikkunaseinan” apukarmipuu on suoraan kostean sokkelibetonin p&alla, ilman kapillaarikatkoa
(kuvat 55-59).

B M L‘_‘-
Kuva 55. C-osalla julkisivumuurauksen ja sokke- Kuva 56. C-osalla julkisivumuurauksen ja lam-

libetonin valissa ei ole kapillaarikatko. moneristeen vélissd on tuuletusrako, mutta laas-
tipurseet ovat kiinni lammoneristeissa.
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Kuva 57. C-osalla julkisivumuurauksen alaosassa Kuva 58. C-osan neuvotteluhuoneen C012 koh-
ja sokkelibetonissa esiintyy kosteusjalkia. dalla sokkelibetonissa esiintyy kosteutta.

Kuva 59. Neuvotteluhuoneen C012 ikkunan
apukarmipuu on kiinni kosteassa sokkelibeto-
nissa.

Kiinteistohuollolta saadun tiedon mukaan C-osan kosteusjaljet ovat muodostuneet A-osan uuden
laajennusosan valmistumisen jadlkeen. Sokkelirakenteen poikkeava kosteusrasitus hammastyttaa,
koska suunnitelmien mukaan perustus on vedeneristetty ja salaojat uusittu/kunnostettu vuoden pe-
ruskorjauksen yhteydessa. Sokkelin poikkeavaan kosteusrasitukseen voi olla syyna koillisen puolei-
selle pihalle lammikoituvat sade- ja sulamisvedet.
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Ikkunanauhan valiosien rakenne poikkeaa toisistaan rakennuksen eri osissa.

A-osalla valiosan ulkopintana on maalattu pelti, jonka takana on tuuletusrako. Tuulensuojana pellin
alla on Luja-levy ja lammoneristeena ekspandoitu korkki.

Kuva 60. A-osan ikkunanauhan valiosissa julkisi- Kuva 61. A-osan ikkunanauhan valiosissa tuulen-
vupinnoitteena on maalattu pelti. suojan on Luja-levy ja lammo&neristeena korkki.

B-osalla valiosan ulkopintana on metallisdleikkd. Tuulensuojana saleikén takana on Luja-levy ilman
tuuletusrakoa. ja [dmmodneristeend mineraalivilla.

Kuva 62. B-osan ikkunanauhan valiosissa julkisi- Kuva 63. B-osan ikkunanauhan valiosissa tuulen-
vupinnoitteena on metallisaleikko. suojan on Luja-levy ja lammoneristeenda mine-
raalivilla.

C-osalla valiosan ulkopintana on metallisaleikkd. Metallisdleikon takana on bitumoitu verhouspaperi
ja tuulensuojana bitumoitu huokoinen puukuitulevy. Limmao&neristeena mineraalivilla.
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Kuva 64. C-osan ikkunanauhan valiosissa julkisi- Kuva 65. C-osan ikkunanauhan véliosissa tuulen-
vupinnoitteena on metallisaleikko. suojan on bitumoitu puukuitulevy.

A- ja B-osilla ikkunanauhan valiosissa tuulensuojana kaytetty Luja-levy on asbestipitoinen. Ikkunava-
lien lammoneristeissa esiintyi tummentumia, jotka viittaavat ilmavirtauksiin rakenteessa. Raken-
neavauksissa ikkunanauhan valirakenteissa ei havaittu poikkeavaa mikrobiperaistd hajua.

Kuva 66. C-osan ikkunanauhan valiosien lam-
moneristeet on tummuneet ilmavirtauksen ta-
kia.

Ikkunapellityksien kaato on puutteellinen A- ja B-osalla. Ikkunapellitysta ei ole tiivistetty julkisi-
vumuuraukseen. Ulkosmyygissa, ikkunalistan tiivistys julkisivumuuraukseen on puutteellinen, erityi-
sesti B-osalla. C-osalla Ikkunapellityksen kaato on riittava, mutta ikkunapellitysta ei ole tiivistetty jul-
kisivumuuraukseen. Havaintojen perusteella ikkunan rakenneliittymien ja ikkunapellin kautta voi kul-
keutua vahaisia maaria ulkopuolista kosteutta ulkoseindrakenteen eristetilaan (voimakas viistosade).
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Kuva 67. A-osalla ikkunapeltien kallistus on Kuva 68. B-osalla ikkunapeltien kallistus on loiva.
loiva.

7

Kuva 69. Ikkunapeltien péita ei ole tiivistetty jul- Kuva 70. lkkunan ja julkisivumuurauksen sau-
kisivumuuraukseen, ikkunan ja julkisivumuu- maus on huonokuntoinen ja epatiivis B-osa.
rauksen saumaus on huonokuntoinen B-osa.

5.7.3 Ulkoseinarakenteen mikrobindytteet

Ulkoseindrakenne

Mikrobindytteita otettiin ulkoseindrakenteista yhteensa 21 kappaletta rakennuksen eri osista. Nayt-
teiden yhteenveto on esitetty taulukossa 4. Naytteenottopaikat on esitetty liitteessa 1. Analyysivas-
taus on esitetty liitteessa 3.

Taulukko 4. Mikrobitulosten yhteenveto ulkoseindrakenne

Ulkoseina- Naytteita Ei viitetta heikko viite vau- | viittaa vau- vahva viite
naytteet: vauriosta riosta rioon vauriosta
Materiaali 21 10 6

Ulkoseindrakenteen lammaoneristeista otetuista naytteistd (21 kpl) 5 esiintyi selkeé viite vauriosta.
Ndytteissa esiintyi kohtalaisena sekd runsaana kasvuna mikrobeja seka kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja (liite 3, ndytteet 2, 5, 6, 10 ja 15). Kuudessa ulkoseindrakenteesta otetussa naytteessa
esiintyi heikko viite vauriosta (liite 3 naytteet 1, 3, 4 ja 7-8). Kymmenessa ulkoseindrakenteesta ote-
tussa naytteessa ei esiintynyt viitetta materiaalien vaurioitumista kosteuden vaikutuksesta (liite 3
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naytteet 11-14, 16-21). Kaikki vaurioitumattomat naytteet on otettu rakennuksen 1 kerroksen raken-
teista.

Ikkunan valirakenne

Mikrobinaytteita otettiin ikkunanauhan valiosista yhteensa 6 kappaletta rakennuksen eri osista.
Naytteiden yhteenveto on esitetty taulukossa 5. Naytteenottopaikat on esitetty liitteessa 1. Analyy-
sivastaus on esitetty liitteessa 3.

Taulukko 5. Mikrobitulosten yhteenveto ikkunanauhan valiosat

Ulkoseina- Naytteita Ei viitetta heikko viite vau- | viittaa vau- vahva viite
naytteet: vauriosta riosta rioon vauriosta
Materiaali 6 3 1

Ikkunan valiosien [ammaoneristeista otetuista naytteista (6 kpl) 2 esiintyi selked viite vauriosta. Nayt-
teissa esiintyi runsaana kasvuna mikrobeja, mutta naytteissa ei esiintynyt kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja (liite 3, ndytteet 23 ja 25). Yhdesséa ikkunan véliosasta otetussa nadytteessa esiintyi heikko
viite vauriosta. Naytteessa esiintyi kohtalaisen kasvuna mikrobeja, mutta naytteissa ei esiintynyt kos-
teusvaurioon viittaavia mikrobeja (liite 3 ndyte22). kolmessa ikkunan valiosasta otetussa naytteessa
ei esiintynyt viitettd materiaalien vaurioitumista kosteuden vaikutuksesta (liite 3 nadytteet 24,26 ja
27).

Taulukossa 6 on esitetty ulkoseina- ja ikkunarakenteista otettujen ndytteiden jakauma rakennusosit-
tain.

Taulukko 6. Mikrobitulosten yhteenveto rakennusosittain ulkoseina- ja ikkunarakenteet

Ulkoseina- Naytteita Ei viitetta heikko viite vau- | viittaa vau- vahva viite
ndytteet: vauriosta riosta rioon vauriosta
A-osa 6 2 2

B-osa 12 8 2

C-osa 9 3 3

yhteensa 27 13 7

Tarkastellessa kaikkia ulkoseindrakenteista otettuja naytteita ulkoseina- ja ikkunarakenteiden vau-
rioaste on 26 %. Kun huomioidaan selkedsti maaperan kosteudesta muodostuneet vauriot 3 kappa-
letta, varsinaisen ulkoseindrakenteen vaurioaste on 15 %. Maaperan kosteudesta johtuvat vauriot
sijaitsevat C-osan 1 kerroksessa koillissivustalla (2 kpl) ja A-osan kaakon puoleisella sivustalla (1 kpl)
(ndytteet 2, 5 ja 6). Kyseiset vauriot johtuvat maaperan kosteudesta, joka pdasee nousemaan sokke-
libetonin kautta ulkoseindn eristetilaan. Laaja-alaisin yksittdinen ulkoseindn vaurio esiintyy A-osan
kaakon puoleisella sivustalla, jossa sokkelibetoni ulottuu ikkunanauhaan asti.

Johtopaatokset ja suositeltavat toimenpiteet

Otettujen naytteiden ja havaintojen perusteella ulkoseindrakenteissa esiintyy paikallisia mikrobi-
/kosteusvaurioita. Otettujen naytteiden perusteella pienin ulkoseindrakenteen vaurioaste on B-
osalla, jossa laaja-alaisen mikrobi-/kosteusvaurion esiintyminen on epatodenn&kéistd. Merkittavim-
min vaurioitunut yksittdinen rakenneosa on A-osan kaakon puoleinen ulkoseina, jossa sokkelibetoni
ulottuu ikkunanauhaan asti.

Tuulettumattomat ja/tai huonosti tuulettuvat tiili-villa-tiili-ulkoseindrakenteet ovat kosteustekni-
selta toiminnaltaan ns. riskirakenteita. Tiilijulkisivuja rasittaa viistosade. Tiiliverhous lapaisee vetta,
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joka siirtyy kapillaarisesti lammoneristyskerrokseen. Viistosateen kulkeutumista ulkoseindn |am-
moneristyskerrokseen voidaan havaintojen perusteella pitdd mahdollisena myos ikkunarakenteiden
kautta. C-osan 1 kerroksen koillisseinustan ja A-osan 1 kerroksen kaakkoisseinustan ulkoseinaraken-
teen kosteusvauriot johtuvat sokkelibetonin kautta nousevasta maaperan kosteudesta. Samalla vau-
riomekanismilla myds neuvotteluhuoneen C012 ikkunaseinan, sokkelin paalla oleva, apukarmipuu on
todennakdisimmin kosteusvaurioitunut.

Ulkoseindrakenteen lammdoneristeista on todettu ilmayhteys sisdilmaan merkkiainemenetelmalla.
Ulkoseindrakenteen vaurioituneista [dmmoneristeita sisdilmaan kulkeutuvat epdapuhtaudet heiken-
tavat osaltaan sisdilman laatua.

C-osan poikkeavan kosteusrasituksen syy ei taman tutkimuksen yhteydessa selvinnyt. Yldpihalle lam-
mikoituva sade- ja sulamisvesi voi lisatd perustuksien kosteusrasitusta. Pahimmassa tapauksessa kat-
tovesien rannikaivot on yhdistetty salaojaan, joka kuitenkin nykyaan on hyvin epatodennakaista.

Toimenpide-ehdotus

- B-osan julkisivumuurauksen saumojen ja ikkunansmyygin saumojen uusiminen.

- C-osan sokkelin poikkeavan kosteusrasituksen syyn selvittdminen.

- lkkunapeltien péaiden tiivistys julkisivumuuraukseen.

- Ennen laajempia korjaustoimenpiteita sisdilman laadun riskitekijoitad ja epapuhtauksien kulkeu-
tumista ulkoseindrakenteista sisdilmaan voidaan tarvittaessa vahentaa tiivistamalla ulkoseinien
liitos- ja saumakohdat seka lapiviennit.

Tiivistyskorjauksessa tulee huomioida kaikki mahdolliset vuotoilmareitit, myos alakattojen ylapuoli-
set osuudet. Tiivistystyo tehdaan erillisen korjaussuunnittelun mukaan. Rakenteiden tiivistamisen li-
saksi epapuhtaan vuotoilman kulkeutumista sisdilmaan voidaan vdahentda tasapainottamalla ilman-
vaihto siten, ettd paine-ero ulkoilmaan ndhden on ldhelld 0 Pa rakennuksen kaikissa kayttotilanteissa.

Toimenpide-ehdotus peruskorjauksen yhteydessa

Mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa suositetaan harkitsemaan kaikkien ulkoseindrakenteiden
korjaamista koko rakennuksen osalta ja samalla uusitaan rakennuksen ikkunat. Ulkoseinan perus-
teellisen korjauksen yhteydessa on mahdollista nostaa rakennuksen energiatehokkuutta paranta-
malla rakenteen lammaoneristavyytta. Korjauksessa tulee huomioida ulkoseindrakenteen tuuletus ja
rakenneliittymien kautta ulkoseinarakenteen eristetilaan mahdollisesti paaseva kosteus (viistosade).
Korjaus tehdaan erillisen korjaussuunnittelun mukaisesti.
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5.8.1 Rakenne
Rakennuksen ylapohjarakenteet poikkeavat toisistaan rakennuksen eri osissa.
A- ja B osalla ylapohjarakenteena on kantava terdasbetoniholvi ylapuolisella lammoneristeelld. A-
osalla on alun perin ollut tasakattorakenteet, jotka on 1985 laajennuksessa muutettu harjakatoksi
siten, ettd vanhoja vesikattorakenteita on purettu muutostydn vaatimassa laajuudessa. A-osalla yla-
pohja on lisdlammoneristetty ja alkuperdiset limmoneristeet on jatetty lisderistyksen alle. C-osalla
kantavana rakenteena on ontelolaatasto.
A-osan ylapohjarakenne on ylh3dalta alas luettuna seuraava:
- konesaumattu peltikate
- ruodelaudoitus 22 mm
- puiset kattoristikot/ raystailta tuulettuva ullakkotila
- tuulensuojavilla 50 mm
- mineraalivilla 125 mm
- vanha mineraalivilla 200 mm
- tasaushiekka
- kantava terasbetoniholvi
- pintakasittely tai alakattorakenteet
B-osan yldpohjarakenne on ylh3alta alas luettuna seuraava:
- konesaumattu peltikate
- ruodelaudoitus 22 mm
- puiset kattoristikot/ raystailta tuulettuva ullakkotila
- tuulensuojavilla 50 mm
- mineraalivilla 250 mm
- hoyrynsulkumuovi
- kantava terasbetoniholvi
- pintakasittely tai alakattorakenteet
B-osan yldapohjarakenne on ylhaaltad alas luettuna seuraava:
- konesaumattu peltikate
- ruodelaudoitus 22 mm
- puiset kattoristikot/ raystailta tuulettuva ullakkotila
- puhallettava mineraalivilla 250 mm
- hoyrynsulkumuovi
- kantava terdasbetoniholvi
- pintakasittely tai alakattorakenteet

5.8.2 Havainnot ja mittaustulokset

Vesikatteena kaikilla osilla oleva peltikate on hyvassa kunnossa eika vesikatteessa havaittu merkitta-

via vesikatteen tiiveyteen vaikuttavia vaurioita.
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Kuva 71. Vesikate konesaumattu pelti on hy- Kuva 72. Vesikate konesaumattu pelti on hy-
vassa kunnossa. vassa kunnossa.

Ullakkotilaa tarkasteltiin 1ahinna kattoluukkujen kautta, koska kulku ullakolla on hankalaa. Alustavan
tarkastuksessa ei havaittu merkkeja merkittavista vesikatteen vuodoista, jotka olisivat aiheuttaneet
ylapohjarakenteisiin laaja-alaisen kosteus-/mikrobivaurion. Ullakon sisdilmassa ei ollut aistittavissa
normaalista poikkeavaa hajua, joka viittaisi ylapohjan [ammoneristeiden merkittavaan kosteusvauri-
oon. Ylapohjan eristeista ei otettu mikrobindytteita, koska rakenteissa ei ollut havaittavissa selkeita
vuotokohtia. A-osan alkuperdiset lammoneristeet ovat lisdlammaoneristeen alla, jolloin alkuperaisen
tasakattorakenteen mahdollisia vuotokohtia ei mydskaan pystyta paikantamaan.

Ylapohjan sisdapuolisessa tarkastelussa katon sisdpinnoissa ei havaittu merkkeja ylapohjan vesivuo-
doista. A- ja C-osalla betoniholvissa ja ontelolaatastossa oli epatiiviita lapivienteja. A-osalla uretaa-
nivaahdolla tiivistetyt vanhat putkilapiviennit eivat tayta palomaardyksid. C-osastolla ontelolaatas-
toon menevat lapiviennit tulisi tiivistaa, vaikka lapivienti ei olisikaan auki ullakolle asti. Aikakaudelle
tyypillisesti onteloiden paat voivat olla avoimia ja ontelon kautta voi kulkeutua vuotoilmaa esim. ul-

koseindrakenteesta.

g 05

&
Kuva 73. Epatiiviita lapivienteja ylapohjaraken-  Kuva 74. Epatiivis lapivienti yldpohjan ontelolaa-
teen lapi A-osalla. tastossa C-osalla.
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5.8.3 Johtopaatokset ja suositeltavat toimenpiteet

Havaintojen perusteella B- ja C-osan yldapohjarakenteissa ei todennakdisesti esiinny laaja-alaisia si-
sdilman laadun kannalta merkittavia kosteusvaurioita. A-osan ylapohjarakenteissa voi esiintyd pai-
kallisia kosteusvaurioita, joka ovat mahdollisesti muodostuneet ennen vesikattorakenteen muu-
tosta.

Ylapohjarakenteen lapivientien kautta voi kulkeutua epapuhdasta ullakon ilmaa rakennuksen sisail-
maan, mikali rakennuksessa esiintyy liiallista alipaineisuutta.

Ylapohjarakenteiden vaikutus sisdilman laatuun on vahdisempaa kuin ulkoseina- ja alapohjarakentei-
den, koska l[ampotilaerojen takia rakennuksen yldosat ovat lievasti ylipaineisia tai vahemman alipai-
neisia ulkoilmaan nahden kuin alaosat. Ylapohjarakenteiden kosteusvaurioilla voi olla sisdilman laa-
tua heikentava vaikutus, kun rakennuksessa esiintyy liiallista alipaineisuutta ulkoilmaan nadhden ja
ylapohjan lapivienneissa esiintyy epatiiveyksia.

Toimenpide-ehdotus

- Tilakohtaisten korjausten yhteydessa alakatto poistetaan seka kotelorakenteet puretaan aina ja
tarkastetaan lapivientien tiiveys. Lapivientien tiivistys tulee olla palomaaraysten mukainen, jos
rakenne on kahden eri palo-osaston vilissa.

- Tilakohtaisten korjausten yhteydessa alakattojen ylapuolisille tiloille suositetaan pélynsidonta-
kasittely.

5.9 Merkkiainetutkimus

Merkkiainetutkimus suoritettiin 14 eri tilassa A121, A128, BO08, B025, B028, B043, B105, B126, B129,
€002, C008a, C113, C147, keittitssa ja keittion esihenkilon toimistossa. Tutkimuksen aikana paine-
ero ulkoilmaan nahden oli “normaalitiloissa” -1...-5 Pa. Keittion osalta paine-ero ulkoilmaan nahden
oli -10 Pa. Merkkikaasu laskettiin rakenteen eristetilaan pienelld nopeudella, jotta rakenne ei muo-
dostuisi paineelliseksi.

5.9.1 Havainnot ja mittaustulokset

Lahes kaikissa tutkituissa tiloissa esiintyi tehdyista tiivistyskorjauksista huolimatta vuotoilmavirtauk-
sia ulkovaipparakenteiden eristetilasta ja maaperastd ala-/vélipohja- ja ulkoseindrakenteen liitty-
missd, ulkoseina- ja ikkunarakenteen liittymissd, ulkoseina- ja yld-/valipohjarakenteen liittymissa
(verhokotelo) seka kantavien rakenteiden ja alapohjan liitoksista. Selkein yksittdinen kaikissa tiloissa
toistuva vuotokohta oli ikkunalaudan ja ulkoseinan liittyma sekd ulkoseinalle ikkunalaudan korolle
sijoitettu sahkokouru.

Poikkeuksina edellisista oli B-osan kellarin kdytava B025, jossa selvitettiin kantavan valiseinan
tiilveytta maaperan suhteen, B-osan kellarikerroksen toimisto, joka ei rajoitu ulkoseinarakenteisiin
(huone keskella rakennusta). B-osan kellarikerroksen pienryhmatilassa B043 ei esiintynyt juuri ollen-
kaan vuotoilmavirtauksia rakenteista sisdilmaan.

Havaintojen mukaan ulkoseinien/kantavien rakenteiden liittymia on tiivistetty Ardex 8+9 menetel-
malla. Tiivistystyd on tehty osin puutteellisesti. Alapohjan tiivistykset on esitetty kohdassa alapohja
5.3. Ikkunaliittymien tiivistys on havaintojen mukaan tehty suoraan rakenteen paalle liimamassalla
ja/tai akryylimassalla. Kumpikaan tiivistys tapa ei ole kestédva ratkaisu pienten rakojen tiivistamisessa.
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Rakenneliittymissa toistuvat normaalit vuotokohdat:

Kuva 75. Tyypillinen vuotokohta laskettaessa Kuva 76. Tyypillinen vuotokohta laskettaessa
merkkiaine ulkoseindrakenteen eristetilaan, ik- merkkiaine ulkoseindrakenteen eristetilaan, ul-
kunan ja ulkoseinan liitos, B-osa 1krs. koseinan sahkokouru, B-osa 1krs.

= -

Kuva 77. Tyypillinen vuotokohta laskettaessa Kuva 78. Tyypillinen vuotokohta laskettaessa
merkkiaine ulkoseindrakenteen eristetilaan, vd- merkkiaine ulkoseinarakenteen eristetilaan, ul-

lipohjan ja ulkoseinan liitos, B-osa 1krs. koseinan ja ylapohjan liitos, B-osa 1krs.

‘
wln b - pre——

Kuva 79. Tyypillinen vuotokohta laskettaessa Kuva 80. Tyypillinen vuotokohta laskettaessa
merkkiaine ulkoseindrakenteen eristetilaan, ik- merkkiaine ulkoseindrakenteen eristetilaan, ul-
kunan ja ulkoseinan liitos, keittio koillispaaty. koseinan ja alapohjan liitos, keittio.
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Kuva 81. Tyypillinen vuotokohta laskettaessa Kuva 82. Tyypillinen vuotokohta laskettaessa

merkkiaine ulkoseindrakenteen eristetilaan, merkkiaine ulkoseindrakenteen eristetilaan,

sdahkokouru, keittio. lounaispaaty kevytrakenteinen ulkoseing, keit-
tio.

Laskettaessa merkkikaasu keittion alapohjarakenteeseen havaittiin vuotoilmavirtausta kantavien pi-
larien juuriliitoksissa, ulkoseinan ja alapohjan liitoksissa seka alapohjan lapivienneissa (yldkerran vie-
mariputket).

Normaalista rakenneliittymista poikkeavat vuotokohdat:

Normaalien rakenneliittymien vuotojen lisdksi C-osan kellarikerroksen ryhmaliikuntatilan C008a ul-
koseindssa oli sahkdkouru, jonka sisalla johtoja meni ulkoseindrakenteen eristetilaan. Ryhmaliikun-
tatilan ulkoseinaan laskettu merkkiaine kulkeutui myds neuvotteluhuoneen C012 puolelle patteri-
putkien lapivientien kautta, ulkoseinélinjalla olevan liikuntasauman kautta seka sokkelin ja alapojan
liittymasta.

Kuva 83. Sahkdkourun sisélla ole sdhkdjohtojen Kuva 84. Ryhmaliikuntatilan CO08a ulkoseindan

lapivienti ulkoseindrakenteeseen, C-osa C008a. laskettu merkkiaine kulkeutui neuvotteluhuo-
neen C012 puolelle patteriputkien, seinan lii-
kuntasauman ja alapohjaliittymien kautta.
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Keittion esihenkilon toimiston alapohjaan laskettu merkkiaine kulkeutui toimiston sisdilmaan putki-
koteloinnin ja valiseinien liittymien kautta. Putkikotelo oli tiivistetty paalta, mutta viemariputken |-
pivientia ei ole tiivistetty. Talldin putkildapiviennista kulkeutuva merkkikaasu kulkeutuu parketin alla
alhaisinta painehaviéta omaavaa reittia pitkin pa‘rketin reuna-alueille.

Kuva 85. Putkilapiviennista tuleva kaasu kulkeu- Kuva 86. Tyypillinen vuotokohta laskettaessa
tuu parketin alla valiseinan liittymaan. merkkiaine alapohjan eristetilaan, esihenkilon
toimisto, keittio.

B-osan kellarikdytavan B025 alapohjan alustdyttoon laskettu merkkiaine kulkeutui maaperasta kay-

tavan sisdilmaan kantavan vialiseindn alapohjan liittymasta, samoin kuin kevytrakenteisen valiseinan
liittymasta.

Kuva 87. Viliseina vuotaa tiivistettyjen huonei-
den kohdalla kaytavan puolelle. Toimiston puo-
lella vuotoa ei havaittu.
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B-osan kokoushuoneen B0O08, vanha hammasldakarin huone, normaalien rakenneliittyméavuotojen
lisaksi selkeda vuotoa tilan sisdilmaan havaittiin lattiassa olevan tekniikkakotelon kautta.

Kuva 88. Ulkoseinasta merkkiaine kulkeutuu Kuva 89. Tekniikkakotelossa selked vuoto pohja-
B0OO08 lattiassa olevaan tekniikkakoteloon. laatan kotelon reunojen kohdalla.

Keittion kaksoispilarin kautta ei esiinny selkedan ilmayhteytta alapohjan eristetilasta 1 kerroksen ti-
loihin. Sen sijaan kylmididen kohdalla olevan tekniikkakuilun kautta on ilmayhteys keittion sisail-

masta toimiston B128 sisdilmaan. Vuotokohdat ovat alakaton ylapuolella tekniikkakuilun ja ylapohjan
holvin liittymassa.

Kuva 90. Keittion sisdilmasta on ilmayhteys toi- Kuva 91. Keittion sisdilmasta on ilmayhteys toi-
miston A128 sisdilmaan tekniikkakuilun kautta. miston A128 sisdilmaan tekniikkakuilun kautta.

5.9.2 Johtopaatokset ja suositeltavat toimenpiteet

Merkkiainetutkimuksen perusteella vuonna 2015 tehdyt rakenneliittymien tiivistykset eivat ole enaa
tiiviita. Tutkimuksen perusteella vuotoilmavirtauksen mukana pdasee rakenteista ja maaperasta kul-
keutumaan epdpuhtauksia rakennuksen sisdilmaan, jotka osaltaan heikentavat sisdilman laatua.

Merkkiainemittauksen tulosten perusteella pienryhmatilan tiivistys on tehty todennakdisesti toisilla
menetelmilld kuin 2015 tehdyt tiivistykset,

Toimenpide-ehdotus
- Vahintaan tilakohtaiset tiivistyskorjaukset tiloihin, joissa koetaan sisdilmahaittaa.
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6 TALOTEKNISET TUTKIMUKSET

6.1 Illmanvaihtojarjestelmat

Taman tutkimuksen yhteydessa tarkasteltiin llmanvaihtojarjestelmien yleinen kunto, kanaviston
puhtaus, tilakohtaiset ilmamaarat tiloissa, joissa sisdilman laatu on koettu huonoksi seka ilmanvaih-
tojarjestelmien kuituldhteet.

Rakennusta palvelee 7 eri ilmanvaihtojarjestelmaa. llimanvaihtojarjestelmien palvelualueet on esi-
tetty taulukossa 7.

Taulukko 7. limanvaihtokoneet palvelualueineen

Kone Asennus- | llmamaara (I/s) | Palvelualue
vuosi
TK1 2016 n. 200 A-osan keittio
TK2 2016 n. 600 A-osan keittion kaytava
TK3 2016 +/- 2600 B-osa
TK4 1991 ? C-osan alakerta
TKS 1991 ? C-osan ylakerta
TKO6 2016 +/- 1000 A-osan sosiaalitilat ja uudisosa
TKO7 2012 +/- 2300 A-osan 1 kerros ja kellarikerros

Tuloilmajarjestelmien kdyntiaikoja ja tuloilman lampétilan ohjausta seurattiin jatkuvatoimisena mit-
tauksena n. viikon ajan. Tuloilmajarjestelman kdyntiaikojen seuranta toteutettiin paine-eroseuran-
nalla, joko tuloilmakoneen jakokammiosta tai kyseisen tuloilmakoneen palvelualueen padatelaiteesta.
Tuloilman lampdotilan ohjausta tarkasteltiin seurantamittauksena kyseisen tuloilmakoneen jakokam-
miosta. Seurantamittaukset tehtiin tuloilmakoneista TK1, TK3, TK5 ja TKO7. Paine- ja lampétilaseu-
rantakdyrat on esitetty liitteissa 7 ja 9.

Paine-eroseurannata havaittiin tuloilmakoneiden TK1, TK3, TK5 ja TKO7 toimivan 1/1-teholla 24/7.

Tuloilman lampdétilaohjaksen seurannassa havaitaan, etta vain B-osan tuloilmakoneen TK3 poistoil-
man kompensointisdatd toimii edes jollain tasolla. Tuloilmakoneiden TK5 ja TKO7, joissa pitdisi olla
poistoilman kompensointisdato, seurantakayrissa ei esiinny selkeda tuloilman l[ampdtilan muutosta
eri vuorokauden aikana. Tuloilmakoneiden TK5 ja TKO7 kompensointisaato esiintyy seurantakayrissa
lahinna suhteellisen voimakkaana tuloilman lampétilan oskillointina, joka todenndkoisimmin johtuu
PID-sdadon “virheellisesta virittdmisesta”. Keittion tuloilmakoneen TK1 tuloilman lampétilan sdato
perustuu mittauksen mukaan vakiosisadanpuhalluslampdtilaan, vaikka juuri keittiossa poistoilman
kompensointisaato olisi tarpeen suurten [ampokuormien takia.

Vaikka ilmanvaihto toimii mittausten mukaan koko ajan 1/1-teholla on A-osan ja C-osan kellariker-
roksen mittauspisteissa havaittavissa rakennuksen painesuhteiden oskillointia, erityisesti virka-ajan
ulkopuolella ja viikonloppuna, joka myds voi johtua jonkun vakiopainesdadadollda ohjatun poistoilma-
puhaltimen PID-sdadon virityksestd. Paine-eroseurannan perusteella ilmanvaihdon toiminta aiheut-
taa rakennukseen alipaineisuutta, erityisesti virka-ajan ulkopuolella ja viikonloppuisin.

Paine-eroseuran mukaan keittid on virka-aikana lievasti ylipaineinen ja virka-ajan ulkopuolella selke-
asti alipaineinen ymparoiviin tiloihin ndhden. Virka-aikana esiintyva keittion ylipaineisuus johtuu
keittion ikkunoiden avaamisesta, mikd nakyy myds keittion paine-eroseurannassa ulkoilmaan nah-
den.
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6.1.1 Tilojen ilmanjako ja ilmamaarat

Tilakohtaiset ilmamaarat mitattiin tiloista, joissa tilan sisdilman laatu on koettu huonoksi. Tilakoh-
taisten ilmamaarien mittauspoytakirja on esitetty liitteessa 6.

Keittion henkilokunta on kokenut keittion suurimpana olosuhdehaittana ilmanvaihdon riittamatto-
myyden sekd poikkeavan hajun ajoittaisen esiintymisen.

Keittion ilmanvaihtosuunnitelma ei vastaa nykyista keittion ilmanjakoa, jolloin ilmamaaria ei pystytty
mittaamaan paatelaitteilta luotettavasti. Keittion ilmanvaihto on arvioitu lahtotietojen asiakirjoista
suuntaa-antavasti. Keittion tuloilmamaara on asiakirjojen mukaan luokkaa 800 I/s, joka vastaa |-
hinna samankokoisen jakelukeittion ilmanvaihtoa. IImanvaihtokoneiden uusimisen aikaan voimassa
olleen rakennusmaarayskokoelman D2:n mukaan tdssa kokoluokassa olevan valmistuskeittion tuloil-
mamaara tulisi olla luokkaa 3000 I/s. Tosin ilmanvaihdon maaran kasvattaminen olisi vaatinut myos
kanaviston uusimista. llmanvaihdon puutteellisuuden lisdksi olosuhdehaittaa aiheuttaa sisdilman
lampdotilan nousu keittidlaitteiden aiheuttaman suuren lampoékuorman takia. Tuloilmakoneessa ei
ole jadhdytysta eika tuloilman lampotilasdatda ole ohjattu edes poistoilman lampaotilan mukaan, joka
helpottaisi lampokuormien poistoa lammityskaudella.

Tilakohtaisissa ilmamaaramittauksissa havaittiin lahes kaikissa mitatuissa tiloissa yli sallitun 20 %
poikkeamia joko tulo- ja/tai poistoilmamaarissa. Yleisesti tilan toinen joko tulo- tai poistoilmamaara
oli suunnitteluarvon mukainen ja toisessa ilmamaarassa esiintyi yli 20 % poikkeama. Tdma aiheuttaa
rakennuksen sisaisia, eri tilojen valisid, vuotoilmavirtauksia. Vuotoilmavirtauksen siirtyvat esim. ala-
katon yldpuolisien epadjatkuvuuskohtien kautta tiloista toiseen.

Tuloilman alijddma suhteessa poistoilmamaaraan tekee tilasta myos alipaineisen ulkoilmaan nahden,
jolloin vuotoilmavirtaukset rakenteiden lavitse kasvaa ja samalla rakenteista kulkeutuvien epapuh-
tauksien maara kasvaa tilan sisdilmassa.

Tuloilman suunnitteluarvoa pienempi ilmamaara voi heikentda tuloilman kulkeutumista oleskelu-
vybhykkeelle, mika heikentda ilmanvaihdon tehokkuutta oleskeluvyohykkeella.

IImanvaihto todettiin suunnitteluarvoista poikkeavaksi 14 mitatusta tilasta 8 tilassa.

Henkilokunnalta saadun tiedon mukaan fysioterapian ryhmaliikuntatila C008a paadyssa olevassa ser-
milla erotettavassa tilassa CO08b koetaan sisdilman laatu erittdin huonoksi, erityisesti kun sermi on
suljettuna. Huono sisdilman laatu johtuu siita, etta tila on suunniteltu varastoksi eika tilaan ole jar-
jestetty ilmanvaihtoa.

Fysioterapian UV-hoitohuoneessa C007 sisdilman laatu on myos koettu huonoksi. UV-hoito on sijoi-
tettu varastoon, jossa ei ole kadyttotarkoitukseen nahden asianmukaista ilmanvaihtoa.

Myds keittion esihenkildn toimisto on perustettu vanhaan varasto-/wec-tilaan, jossa on pelkka pois-
toilmanvaihto, eika tilan ilmanvaihto ole kayttotarkoituksen mukainen.

6.1.2 Ilmanvaihtojarjestelman puhtaus

IImamaaramittausten yhteydessa tarkastettiin tuloilmakanavien puhtautta paatelaitteilta kdsin seka
kartoitettiin tuloilmanvaihdon mahdollisia kuituldhteita. Tarkastuksessa ei havaittu tuloilmakoneissa
TK3 TKO6 ja TKO7 epapuhtaus- tai kuituldhteita, jotka vaikuttaisivat oleellisesti sisdilman laatuun.
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Kuva 92. Puhdas tuloilmakanava A-osa, TKO7.

Keittion ilmanvaihtokoneet TK1 ja TK2 on uusittu vuonna 2016. Tuloilmakoneissa ei ole merkittavia
sisdilman epdpuhtauslahteitd. Uudet tuloilmakoneet on liitetty vanhoihin tuloilmakanaviin, joissa
runkokanavat toimivat danenvaimentimina. Adnenvaimennus on toteutettu reikapellilld p&allyste-
tylla mineraalivilla. Runkokanavan tarkastusluukun tiivisteena on asbestinaru. Aikakaudelle tyypilli-
sesti asbestinarua on kaytetty tiivisteenda myos kanavien puskuliitoksissa. Tarkastusluukun tiivis-
teesta eiole terveydellistd vaaraa rakennuksen kayttajille ilmanvaihdon normaalikaytolld, kanaviston
puhdistustyon yhteydessa kanavaliitoksissa olevat mahdolliset asbestinarutiivisteet tulee huomi-
oida, koska osa tiivistenarusta voi olla kanavan sisapuolella.

i
Kuva 93. Keittion tuloilmakoneiden TK1 ja TK2  Kuva 94. Keittion tuloilmakoneen TK1 runkoka-

runkokanavat on pinnoitettu sisdpuolelta reikd- navan tarkastusluukku on tiivistetty asbesti-
pellilla ja mineraalivillalla. narulla.

C-osan tuloilmakoneiden TK4 ja TK5 jakokammiot ja runkokanavat toimivat havaintojen mukaan tu-
loilman ddanenvaimentimina. Aikakaudelle tyypillisesti myds C-osan tuloilmakoneiden danenvaimen-
nus on toteutettu reikdpellilla paallystetylld mineraalivillalla, mutta reikdpellin ja mineraalivilla valiin
on todennakodisimmin asennettu muovikalvo, tai villapinta on sidottu lasikuitukankaalla. Lisaksi ruo-
kailutilan C028 ja neuvotteluhuoneen C012 tuloilman piennopeuspdatelaitteissa on kanavapaate-
vaimennukseen kaytetty mineraalivillaa. Tuloilman mineraalivillakuitulahteita merkittavampi C-osan
ilmanvaihdon epapuhtausldahde on ontelolaataston ontelot, joita on kadytetty tuloilmakanavina. Be-
tonisen tuloilmakanavan pohjalla on erittdin runsaasti hienojakoista polya, joka on irronnut betoni-
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ontelon sisdpinnasta. Samaista hienojakoista betonipdlya on aistinvaraisesti havaittavissa C-osan yla-

tasopinnoilla, katossa tuloilmapaatelaitteen laheisyydessad seka valaisimien pinnoilla, erityisesti C-
osan 1 kerroksessa. lImanvaihtojarjestelmat TK4 ja TK5 ovat teknisen kayttoian paassa.

Kuva 95. Betonisen tuloilmakanavan pohjalla on Kuva 96. Betonisen tuloilmakanavan pohjalla on
erittdin runsaasti hienojakoista betonipdlya, tila erittdin runsaasti hienojakoista betonipdly3, tila
C113. C147.

Kuva 97. Tuloilmakanavan pohjalla olevaa hie-  Kuva 98. Samaista betonipolya esiintyy kattopin-
nojakoista betonipdlya. noissa, -valaisimissa seka tasopinnoilla.

6.1.3 Muut havainnot

A-osan 1 kerroksen ensiapuhuoneen A142 oven vieressa kuuluu kohinaa alakaton ylapuolelta. Tiili-
muurauksessa on aistittavissa ilmavirtausta ja A4 paperi liimautuu kiinni muuraukseen. Syyna poik-
keavalle ilmidlle on se, ettd kohdalla kulkee vanhan ilmanvaihdon pystyhormi, joka nyt ei ole kay-
tossa. Pystyhormista on poistettu vanhat 1V-kanavat ja hormin alapaa tiivistetty, mutta hormista
poistopuhaltimella PF2.1 menevaa runkokanavaa ei ole tulpattu. Poistoilmapuhallin PF2.1 palvelee
edelleen kellaritiloja, jolloin tulppaamaton kanava imee ohivirtausta tiilisen pystyhormin seinan |a-
vitse.

Oy Insin6ori Studio
Kotka | Lahti | Lappeenranta | Vantaa
+358 (0)5 2255 500 | www.insinooristudio.fi | Y 0811750-2



TUTKIMUSRAPORTTI 49 (57)
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
Mantyharjun terveyskeskus

01.12.2020

Kuva 99. Kaytosta poistettu IV:n tiilirakenteinen Kuva 100. Kyseisesta IV:n pystyhormista lahteva

pystyhormi, huoneen A142 oven kohdalla, pois- runkokanava on liitetty kattolyhdyn toisella puo-

ton runkokanavaa ei ole tulpattu. lella olevaan poistoilmapuhaltimeen, joka on
edelleen kaytossa.

6.1.4 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tuloilmajarjestelmassa TK1, TK2, TK4 ja TK5 havaittiin puutteita tai epakohtia, jotka vaikuttavat si-
sailman laatuun heikentavasti. Tuloilmajadrjestelma toimivat todenndkdisena sisdilma kuituldhteena.
Tuloilmajarjestelmissa TK1, TK2, TK4 ja TK5 havaittujen kuituldhteiden perusteella altistumista sisail-
man mineraalivillakuiduille voidaan pitaa vahintadankin mahdollisena keittion tiloissa ja C-osalla. Tu-
loilmajarjestelmissa TK1 ja TK2 havaittiin tiivisteena asbestinarua, josta ei ole terveydellista vaaraa
rakennuksen kayttajille ilmanvaihdon normaalitoiminnassa, mutta se tulee huomioida ilmanvaihto-
jarjestelmien TK1 ja TK2 puhdistuksen yhteydessa.

Tuloilman mineraalivillakuituja merkittavampi epdpuhtauslahde havaittiin C-osan ontelolaataston
onteloissa, joita kdytetdan tuloilmakanavina. Betonisen tuloilmakanavan pohjalla on erittdin run-
saasti hienojakoista polya, joka on irronnut betoniontelon sisdpinnasta. Hienojakoinen betonipdly
kulkeutuu tuloilman mukana sisdilmaan, erityisesti C-osan 1 kerroksessa. Betonipdly on normaalia
huonepdlya arsyttdvampaa johtuen betonipdly alkalisuudesta.

Pistokoeluonteisten ilmamaaramittausten perusteella tilakohtaisissa ilmamaarissa esiintyy yli 20 %
poikkeamia suunnitteluarvoon. Tilakohtaisten ilmamaarien poikkeamat aiheuttavat rakennuksen si-
sdisia eri tilojen valisid vuotoilmavirtauksia. Tuloilman alijddma suhteessa poistoilmamaaraan tekee
tilasta myos alipaineisen ulkoilmaan ndahden. Hallitsemattomat rakennuksen sisdiset vuotoilmavir-
taukset siirtdvat epapuhtauksia eri tilojen valilla ja tilan alipaineisuus ulkoilmaan ndhden lisda epa-
puhtauksien kulkeutumista ulkovaipparakenteista sisdilmaan. Tuloilman suunnitteluarvoa pienempi
ilmamaara voi heikentda tuloilman kulkeutumista oleskeluvydhykkeelle, heikentden ilmanvaihdon
tehokkuutta oleskeluvyohykkeella.

IlImanvaihdon toiminta aiheuttaa rakennukseen alipaineisuutta mika lisda vuotoilmavirtauksia ulko-
vaipparakenteista sisdilmaan. Rakenteista sisdilmaan kulkeutuvat epdpuhtaudet heikentavat osal-
taan sisailman laatua.

IImanvaihtojarjestelmien saatojarjestelmissa havaittiin puutteita, jotka lisddavat henkilokunnan koke-
muksia huonosta sisdilman laadusta tai puutteellisesta ilmanvaihdosta.
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Rakennuksen eri tiloissa on useampia toimintoja siirretty tilaan, esim. varasto, jonka ilmanvaihto ei
tue tilan nykyista kayttotarkoitusta.

Toimenpide-ehdotus

Poistoilmapuhaltimesta PF2.1 |ahteva runkokanava, joka menee huoneen A142 viereiseen van-
haan ilmanvaihdon pystyhormiin, poistetaan kaytosta kokonaan tulppaamalla.

IImamaarien sdataminen suunnitteluarvojen mukaisiksi, huomioiden tilan kayttoétarkoitus, koko
rakennuksen osalta.

IImanvaihdon tasapainotus koko rakennuksen osalta siten, etta paine-ero ulkoilmaan ndhden on
lahelld 0 Pa rakennuksen kaikissa kayttotilanteissa.

Rakennusautomaation muutosta/sdatda siten, etta tavoitellut sisdilman olosuhteet saavutetaan
ja varmennetaan talotekniikan oikea toimita.

C-osan ontelolaatan tuloilmakanavat tulisi korvata kierresaumakanavilla.

Tuloilmakoneiden TK1, TK2, TK4 ja TK5 kuitulahteet tulisi poistaa.

Varasto- ja muihin tiloihin, joissa ei ole kyseistd toimintaa vastaavaa ilmanvaihtoa, tulisi tilaan
jarjestaan kayttotarkoituksen mukainen ilmanvaihto tai siirtda kyseinen toiminto toisaalle.

Toimenpide-ehdotus peruskorjauksen yhteydessa

Mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa ilmanvaihtojarjestelma TK4 ja TK5 suositetaan uusittaviksi
kokonaisuudessaan, koska ne ovat teknisen kadyttoidan padssa. Myos keittion tuloilmajarjestelmat TK1
ja TK2 suositetaan uusimaan kokonaisuudessaan, vaikka ilmanvaihtojarjestelmalla on teknistad kayt-
toikaa jaljella. Nykyisilla ilmanvaihtojarjestelmillda TK1 ja TK2 ei saavuteta asetuksen mukaista ilman-
vaihtoa valmistuskeittion tarpeisiin nahden.
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Toimistojen tai vastaavien tilojen painesuhteille ei ole annettu virallisia raja-arvoja tai suosituksia.
Tulosten tulkinnassa kaytetdadn Ymparistoministerion teettdman rakennuksen paine-erojen mit-
tausohjeen mukaista toimistorakennuksen painesuhteiden tavoitetasoa +5...-5 Pa, pois lukien tuu-

lenpaineen aiheuttama vaihtelu.

Mittaustulokset

Paine-eroseurannan tilakohtaiset seurantakayrat on esitetty liitteessa 7. Seurantakdyrissa on esitetty
paine-eron tavoitetaso - 5...45 Pa. Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja paine-eron
osalta ylittyy, kun alipaineisuus on suurempi kuin 15 Pa tai rakennus on pitkaaikaisesti ylipaineinen.
Keittion ilmanvaihto mitoitetaan siten, etta keittid on alipaineinen ympardiviin tiloihin ndhden kai-
kissa ilmanvaihdon kayttotilanteissa. Keittion alipaineisuus ei kuitenkaan saa olla yli 20 Pa.

Paine-eromittauksen keskeiset tulokset on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Paine-eroseurannan keskeiset tulokset 21.10.-30.10.2020.

Tila Paine-ero (Pa) Paine-eron (Pa)
keskiarvo vaihteluvali
keittion ja kaytavan valinen Pa -3 -10...+14
Keittio A018 -8 -15...45
Toimisto A128 -3 -13..4+6
Kokoushuone B0O08 -5 -30...+10
Pienryhmatila BO43 -4 -13..47
Toimisto B105 -4 -18...+7
Toimisto B129 -7 -23..45
Toimisto C002 -8 -27..42
Ryhmaliikuntatila CO08a -8 -17..+4
Toimisto C132 -5 -18...+6
Toimisto C148 -4 -12...48

Paine-eroseurannan kayntiaikamittaukset on kasitelty kohdassa 6.1 ilmavaihtojarjestelmat.

Paine-eroseurantakayrien tarkastelussa havaitaan keittion olevan virka-aikana lievasti ylipaineinen
ymparoiviin tiloihin ndhden, mutta virka-ajan ulkopuolella keittié on luokkaa -5 Pa alipaineinen ym-
paroiviin tiloihin ndhden. Keittion ylipaineisuus virka-aikana johtuu todennakdisimmin keittion ikku-
noiden aukaisemisesta, tai keittiostd on aukaistu ovi ulkoilmaan. IImié nakyy hyvin keittion paine-
eroseurannassa, joka mukaan keittio on virka-aikana lahes tasapainossa ulkoilmaan nahden ja virka-
ajan ulkopuolellan keittié on luokkaa -10 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden. llmanvaihdon toimin-
nalla ilmiota ei voi selittas, koska paine-eromittausten mukaan ilmanvaihto toimii 24/7 1/1-teholla.

Paine-eroseurantakdyrien mukaan tilojen A128, B008, B043, B105, C132 ja C148 paine-ero ulkoil-
maan nahden on niukasti tavoitetasolla, kun huomioidaan tuulenpaineen vaihtelu pois mitatusta pai-

netasoista.

Vastaavasti tilojen B129, C002 ja C008a alipaineisuus ulkoilmaan nahden on alle tavoitetason 5 Pa.
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7.1.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Mittaustulosten perusteella tiloissa B129, C002 ja C008a tavoitetasosta poikkeavaa alipaineisuutta
ulkoilmaan nahden. Mittaustulos voi olla hieman virheellinen koska [ampiman syksyn aikana moni
henkilo piti ikkunaa auki. Jo yhden ikkunan aukaisu saman rakennusosan alueella vaikuttaa toisesta
huoneesta mitattuun paine-eroon. Eli villeammalla kelilla olisi ollut todennakdista, etta useamman
tilan paine-ero ulkoilmaan olisi ollut alle tavoitetason.

Toimenpide-ehdotukset paine-erojen suhteen on esitetty kohdassa 6.1 ilmanvaihtojarjestelmat.

7.2 Hiilidioksidipitoisuus

Sisdilmastoluokituksen 2018 (RT 07-11297) S1-luokan sisdilman hiilidioksidipitoisuuden tavoitetason
on <750 ppm (90 % pysyvyys kayttoajasta), S2 luokan tavoitetaso on <950 ppm ja S3 luokan tavoite-
taso on <1200 ppm. Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja sisdilman hiilidioksidipitoi-
suudelle on 1550 ppm.

7.2.1 Mittaustulokset

Hiilidioksidipitoisuuden seurannan tilakohtaiset seurantakdyrat on esitetty liitteessa 8. Seuranta-
kdyrissa on esitetty Sisdilmaluokituksen sisdilman hiilidioksidipitoisuuden tavoitetasot sisdilma-
luokille S1-S3 ja Asumisterveysasetuksen mukainen toimenpideraja.

Hiilidioksidimittauksen keskeiset tulokset on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Hiilidioksidipitoisuusseurannan keskeiset tulokset 21.10.-30.10.2020.

Tila CO,-pitoisuus (ppm) CO,-pitoisuusden (ppm)
keskiarvo vaihteluvali
Neuvotteluhuone A121 426 397...696
Toimisto A128 419 384...520
Toimisto C147 438 351...1198

Sisailman hiilidioksidipitoisuus kaikkien mittauspisteiden osalta vaihteli valilld 351...1198 ppm. Mi-
tattu tilakohtainen hiilidioksidipitoisuus toimistossa C147 tayttda Sisdilmastoluokituksen 2018 (RT
07-11297) S3-luokan tavoitetason <1200 ppm (90 % pysyvyys kdyttoajasta), mika tayttdad maan-
kadytto- ja rakennuslain nojalla annetut sdddokset ja terveydensuojelulain perusteella asetetut va-
himmaisvaatimukset.

Toimistoista mitatut tilakohtaiset hiilidioksidipitoisuudet tayttivat Sisdilmastoluokituksen 2018 (RT
07-11297) parhaan S1-luokan tavoitetason <750 ppm (90 % pysyvyys kadyttOajasta).

7.2.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Hiilidioksidiseurannan perusteella mitattujen toimistotilojen A121, A128 ja C147 ilmanvaihto on
kayttotarkoitukseen ndhden riittdva. Toisaalta neuvotteluhuone A121 ei anna oikeaa kuvaa tilan il-
manvaihdon tehokkuudesta koska mittausjakson aikana neuvotteluhuonetta on kdyttanyt yksi hen-
kil6 vain kahdesti lyhyen aikaa.
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7.3 Sisdilman lampétila ja suhteellinen kosteus

Sisdilmastoluokituksen 2018 (RT 07-11297) S2-luokan sisdilman lampdtilan tavoitetason oli mittaus-
jakson (t, luokkaa 5°C) aikana 22°C, sallittu poikkeama 21,6°C ...24°C. Asumisterveysasetuksen mu-
kaiset toimenpiderajat sisdilman |lampdtilalle ovat lammityskaudella 20 °C ja 26 °C.

Ammattikeittididen sisdilmaston suunnitteluohjeen (LVI-06-10304) mukaan Sk3 luokan valmistus-
keittion sisdilman lampotila tulisi lAmmityskaudella olla valillda 19°C ...22°C ja astianpesupaikan

18°C ...21°C. Luokan Sk3 sisdilman lampétilataso vastaa lahinnad viranomaismaardysten mukaista va-
himmaistasoa.

7.3.1 Mittaustulokset

Lampotilaseurannan tilakohtaiset seurantakayrat on esitetty liitteessa 9. Seurantakayrissa on esitetty
asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat sisdilman lampétilalle (Idmmityskaudella min 20
°C ja max 26 °C).

Lampotilamittauksen keskeiset tulokset on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Lampotilaseurannan keskeiset tulokset 21.10.-30.10.2020.

Tila Lampétila (°C) Lampétilan (°C)
keskiarvo vaihteluvali
Keittiod astianpesu 22,7 21,5..24,7
Keittio valmistus 21,2 19,1...23,2
Toimisto A128 22,5 21,9..23,4
Toimisto BO08 21,2 20,7...22,2
Toimisto B105 21,3 20,4...23,2
ToimistoB129 21,7 21,3..23,1
UV-hoito (varasto C007) 20,6 19,6...23
Toimisto 147 21,7 20,6...23

Sisdilman suhteellinen kosteus vaihteli valilla 22...60 %RH, joka on vuodenaikaan ndahden normaali
tasoa. Seurantakdyrissa nakyvat korkeammat piikit johtuvat keittion toimintojen sisdilmaan tuo-
masta kosteuslisasta.

Valmistuskeittion lampoolosuhteet ylittdvat useana paivana Sk3-luokan tavoitetason. Astiapesupai-
kan [ampoolosuhteet ovat koko mittausjakson ajan yli Sk3-luokan tavoitetason.

Tilojen CO07 ja B105 lampoolosuhteet alittavat hetkellisesti (ikkunatuuletus), viikonloppuna tai tilan
kayton ulkopuolella Sisailmaluokituksen S2-luokan tavoitetason.

7.3.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

90 % pysyvyyssaanto ja sallittu vaihteluvali huomioiden kaikkien mitattujen toimistotyyppisten tilo-
jen lampoolosuhteet tayttavat Sisdilmaluokituksen 2018 S2-luokan tavoitetason vaatimukset. Sisail-
maluokituksen tavoitetasot eivat koske kayton ulkopuolisia olosuhteita, esim. viikonloppu. Toisaalta
sisdilman laadun kannalta olisi parempi mita lahemmaksi Sisdilmaluokituksen tavoitetasoja sisdilman
olosuhteissa paastaan.

Keittion osalta havaitaan, ettd nykyisilla ilmanvaihdon l[ampdotilan saatoratkaisuilla ei paasta keittion
lampoolosuhteissa viranomaismaardysten mukaiselle vahimmaistasolle.
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Toimenpide-ehdotus

- Rakennusautomaation muutosta/saitoa siten, etta tavoitellut sisdilman olosuhteet saavutetaan
ja varmennetaan talotekniikan oikea toimita.

8 MUITA HAVAINTOJA RAKENNUKSESTA

A-osan kellarikerroksen korjaushuoneen A010 sisdilmassa on aistittavissa mikrobiperdista hajua,
jonka lahteena on todennadkdisimmin maapera. Tilan varaston kulmassa maanvastaisen perusmuurin
valu on jaanyt vajaaksi ja kohta korjattu uretaanivaahdolla. Toinen vuotokohta on alalaatan ja perus-
muurin liittyma. Vaikka tila ei ollut tarkasteltavien tilojen listalla suositetaan tila tiivistyskorjattavaksi,
koska tilassa kuitenkin tydskennellaan.

Kellarikerroksen kaytavalla BO55 sen korjaamattoman ulkoseindn kohdalla (A- ja B-osan liittyma) on

alakaton ylapuolella vanhaa ekspandoitua korkkia. korkki suositetaan poistettavaksi, jos vanha ulko-
seind aiotaan korjata.

Kuva 101. Varaston A011 perusmuuri korjattu  Kuva 102. Kaytavan B055 katossa vanhaa korkki-
uretaanilla ja maalilla. levya.

Useissa ryhma- ja jakokeskuksissa tyhjia sahkoputkia, jotka mahdollisesti menevat alapohjan lapi
maaperaan. Kayttamattomat sahkoputket ja muut avoimet lapiviennit suositetaan tiivistettavaksi
esim. sahkokitilla.

Kuva 103. Ryhma- ja jakokeskuksissa on avoimia Kuva 104. Ryhma- ja jakokeskuksissa on avoimia
lapivienteja. lapivienteja.
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Uuden A-osan sokkelipalkin saumat voi saumata, jotka on rakennusurakassa jaanyt saumaamatta.

Kuva 105. Uuden A-osan sokkelipalkin saumat
ovat saumaamatta.

9 YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

Mahdolliset korjaukset suositetaan tekemaan erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.

Lisdvauriota ehkdisevat toimenpiteet:

- C-osan sokkelin poikkeavan kosteusrasituksen syyn selvittaminen.

- Ulkoseindrakenteiden lapiviennit, saumat ja halkeamat seka rakenneliittymat ikkunarakenteisiin
tiivistetdan, erityisesti B-osalla.

- Ikkunapeltien paiden tiivistys julkisivumuuraukseen.

- C-osan koillisen puoleisen ylapihan pintamaiden muotoilu siten, ettd sade- ja sulamisvedet oh-
jautuvat sadevesikaivoon.

- Kaytavatilassa B038 lattiapinnoitteen vaihtaminen kosteutta lapaisevaksi pinnoitteeksi, esim. ke-
raaminen laatoitus.

- Kéaytavatilassa C118 kastuneelta alueelta lattiapinnoitteen poisto, alapohjarakenteen kuivatus ja
lattian uudelleenpinnoitus.

- WHC-tilassa C120 pintarakenteiden poisto, rakenteiden kuivatus, rakenteiden vedeneristys ja uu-
det pintarakenteet.

- A-osan 1 kerroksen korjaamattoman valipohjarakenteen pinta-alakartoitus ja eristekerroksen
mikrobiologisen kunnon maaritys.

- C-osan sokkelipinnan suolahdrmeen poisto ja tarvittaessa korjaus vauriokohdista laastipaikkaus-
menetelmalla.

- Vanhan A-osan pohjaviemarien uusinta mahdollisimman pian keittion toiminnan lakattua A-osan
kellarikerroksessa. Samassa yhteydessa A-osalla uusitaan korjaamaton alapohjarakenne.

- Uuden A-osan sokkelipalkin saumat saumataan.

- Kaikki palo-osastointien lapiviennit tarkastetaan yhdessa paloviranomaisen kanssa ja puutteelli-
set palokatkot korjataan palomaaraysten mukaisiksi.

Epdpuhtauksille altistumista vahentdvat ja sisdilman olosuhteita parantavat toimenpiteet:

- Keittiossa alapohjarakenteen ja ulkoseindn/kantavien rakenteiden seka alapohjan putkildpivien-
tien tiivistaminen.

- Huoltokaytavalla A003 olevan vanhan ulkoseinarakenteen seka alapohjan putkilapivientien tii-
vistdminen.

- Portaikon A104 alapuolinen tekninen tila alipaineistetaan erillisella poistoilmapuhaltimella.
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- Keittion esihenkilon toimiston oveen asennetaan riittdvan iso siirtoilmasaleikko tai tilaan asen-
netaan kayttotarkoituksenmukainen ilmanvaihto, alapohjarakenne ja lapiviennit tiivistetaan.

- Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan lapi-
vientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja epdjatkuvuuskohdat tiivistetaan, lattiapinnoitteet uu-
sitaan ja paljaat betonipinnat kasitellaan polynsidonta-aineella.

- B-osalla kellarikerroksen kantavien betonisten valiseinien tasoitteet poistetaan ja tarkastetaan
ettei betonin sekaan ole jaanyt puuainesta esim. surritapit.

- Poistoilmapuhaltimesta PF2.1 lahteva runkokanava, joka menee huoneen A142 viereiseen van-
haan ilmanvaihdon pystyhormiin, poistetaan kaytosta.

- llmamaarien saato suunnitteluarvojen mukaisiksi, huomioiden tilan kayttotarkoitus, koko raken-
nuksen osalta.

- llmanvaihto tasapainotetaan koko rakennuksen osalta siten, ettd paine-ero ulkoilmaan niahden
on lahelld 0 Pa rakennuksen kaikissa kayttotilanteissa.

- Rakennusautomaation muutos/sdato siten, etta tavoitellut sisdilman olosuhteet saavutetaan ja
varmennetaan talotekniikan oikea toimita.

- C-osan ontelolaatan tuloilmakanavat korvataan kierresaumakanavilla.

- Tuloilmakoneiden TK1, TK2, TK4 ja TK5 kuituldhteet poistetaan.

- Varasto- ja muihin tiloihin, joissa ei ole kyseistd toimintaa vastaavaa ilmanvaihtoa, asennetaan
tilaan kayttotarkoituksen mukainen ilmanvaihto tai kyseinen toiminto siirretdan toisaalle.

Peruskorjauksen yhteydessa suositeltavat toimenpiteet:

- Ulkoseindn lammodneristeet uusitaan kokonaisuudessaan, samalla uusitaan myds rakennuksen
ikkunat.

- Vanhan A-osan sokkelihalkaisun lammoneristeet uusitaan ulkoseindkorjauksen yhteydessa.

- Perustuksien vedeneristyksen uusitaan A- ja B-osan maanvastaiseen perusmuuriin ja asennetaan
B-osan sokkelirakenteisiin.

- Vanhan A-osan perusmuuri (kellariseing, tila AO05) korjataan

- Keittion alapohjarakenne korjataan kokonaisuudessaan

- A-osan 1 kerroksen korjaamattomat valipohjat korjataan vastaamaan suunniteltua rakennetta.

- Huoltokaytavalla A003 ja 1 kerroksen kdytavalla A135 oleva vanha ulkoseinarakenne korjataan.

- llmanvaihtojarjestelma TK1 ja TK2 seka TK4 ja TK5 uusitaan kokonaisuudessaan.

10 ALTISTUMISOLOSUHTEIDEN ARVIOINTI

Altistumisolosuhteita arvioitiin Tyoterveyslaitoksen ohjeen mukaan kadyttden apuna paakriteereita,
jotka kuvaavat tavanomaisesta poikkeavaa olosuhdetta (Ohje tydterveyshuollon toimintaan ja poti-
lasvastaanotolle kun tyopaikalla on sisdilmasto-ongelma, Tyoterveyslaitos 2017). Tavanomaisesta
poikkeavan olosuhteen todennakdisyytta arvioidaan neliportaisella asteikolla 1) epdtodennakadinen,
2) mahdollinen, 3) todennakadinen, ja 4) erittdin todenndkdinen.

Kaikkien rakennusosien ulkoseinien lammoneristeissa todettiin vahintaankin paikallista mikrobikas-
vua. Ulkoseindrakenteen vaurioista on todettu kaikissa rakennusosissa ilmayhteys sisdilmaan merk-
kiainemenetelmalla. A- ja B-osan liittymassa on vanha ulkoseinarakenne, jonka lammaoneristeet ovat
olosuhteissa, joissa mikrobikasvu on mahdollista. Kyseisesta ulkoseindrakenteesta on ilmeinen il-
mayhteys A-osan kellarikerroksen ja 1 kerroksen sisdilmaan. Maanvaraisten alapohjarakenteiden
alustaytosta on todettu merkkiainemenetelmalla ilmayhteys sisdilmaan kaikissa rakenneosissa. Keit-
tion alueella alapohjarakenteen [ammoneristeissa esiintyy laaja-alainen mikrobivaurio, josta on to-
dettu merkkiainemenetelmalla ilmayhteys A-osan kellarikerroksen sisdilmaan. A-, B- ja C-osan kella-
rikerroksen lattiapinnoitteissa esiintyy viitteita pinnoitemateriaalien vaurioitumiseen alkalisen kos-
teuden vaikutuksesta. Lattiapinnoitemateriaalit ovat suorassa ilmayhteydessa sisdilmaan. A-osan
keittiossa ja C-osalla altistuminen ilmanvaihtojarjestelmista peraisin oleville mineraalivillakuiduille
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on mahdollista. Lisaksi altistumista C-osan ensimmaisessd kerroksessa tuloilmakanavina toimivista
ontelolaataston onteloista irtoavalle betonipdlylle voidaan katsoa olevan todennakoista. llmanvaih-

don toiminta aiheuttaa rakennukseen alipaineisuutta, erityisesti virka-ajan ulkopuolella ja viikonlop-
puisin, jolloin vuotoilmavirtauksen rakenteiden lapi sisdgilmaan kasvavat.

Tutkimusten perusteella Mantyharjun terveyskeskuksessa tavanomaisesta poikkeava olosuhde on
todennakdinen.

Oy Insin®ori Studio
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Paine-eroseuranta

Hiilidioksidiseuranta

Lampotilaseuranta
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T20021-01
Mantyharjun terveyskeskus

Keittion vaurioituneesta alapohjarakenteesta on ilmayhteys
sisdilmaan AP-US liittymat, tekiikkakoteloinnit, lapiviennit
seka kantavien valiseinien/pilarien ja alapohjan liittymat.

at

Paikannuspiirros
Havainnot

Keittion ulkoseina- ja sokkelirakenteissa
on mikrobivaurio, josta ilmayhteys
keittién sisailmaan US-AP, US-
ikkunaliittymat

I § W | = perustuksien vedeneristys ja salaojat

= Vanha korjaamaton alapohjarakenne,
jossa on laaja-alainen mikrobivaurio

liittymasta.

Keittion vaurioituneesta
ulkoseinarakenteesta on
ilmayhteys ruokasalin
sisdilmaan ulkoseinien

A017
UINAVAATERVAR. ||
12.5m

Keittion esihenkilon toimistossa on
- kayttétarkoitukseen nahden riittdmanton
b I ilmanvaihto. Vuotoilmavirtauksia

- - alapohjarakenteesta toimiston sisailmaan,
sammaria erityisesti oven ollessa kiinni.

A0t =
TEKN TILATTELE & 35
105m? &

Keittion tiloissa altistuminen
tuloilmajarjestelmasta peraisin oleville
mineraalivillakuiduille on mahdollista.

Portaikon alla teknisessatilassa esiintyy
voimakas mikrobiperainen haju, joka on
peraisin vanhasta korjaamattomasta
alapohjarakenteesta.

tilasta ilmayhteys kaytavaan ja
porrashuoneeseen

T
KESKUSVAR;
7500

Keittidssa on kaytotarkoitukseen nahden
riittdmanton ilmanvaihto.

2o |
“’ i

\ EI20

Vanhan A-osan

Varastossa A005 korjaamaton
kellariseinarakenne.

R —————,— e perusmuurissa ei havaittu {----\--

ulkopuolista veden- ja Keittiohenkilokunnan taukotilassa on putkikotelointi, jossa
lammodneristysta esiintyy erittdin voimakas mikrobiperainen haju.
Koteloinnista on selkea ilmayhteys taukotilan sisailmaan.

maalilla).

Korjaamossa esiintyy mikrobiperainen haju,
joka on peraisin maaperasta (vajaaksi jaanyt
perusuurin valu on korjattu uretaanivaahdolla ja

Kaasuvarastossa esiintyy | |Vanha ulkoseina A- ja B-osan liitoksessa, jossa
erittain voimakas esiintyy ajoittain voimakas mikrobiperainen haju.
mikrobiperainen haju Valiseindrakenteesta on ilmayhteys
kellarikerroksen ja 1 kerroksen tiloihin.

A-osan pohjaviemarit ovat erittdin huonokuntoiset. Pohjaviemarin
rikkoutuessa estyy myds terveyskeskuksen toiminta.

Pohjakerros, A-osa
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= perustuksien vedeneristys ja salaojat
  
  
= Vanha korjaamaton alapohjarakenne, jossa on laaja-alainen mikrobivaurio
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TimoM
Tekstiruutu
Portaikon alla teknisessätilassa esiintyy voimakas mikrobiperäinen haju, joka on peräisin vanhasta korjaamattomasta alapohjarakenteesta.
tilasta ilmayhteys käytävään ja porrashuoneeseen

TimoM
Tekstiruutu
Korjaamossa esiintyy mikrobiperäinen haju, joka on peräisin maaperästa (vajaaksi jäänyt perusuurin valu on korjattu uretaanivaahdolla ja maalilla).
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TimoM
Tekstiruutu
Varastossa A005 korjaamaton kellariseinärakenne.
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Ovaali  

TimoM
Tekstiruutu
Vanha ulkoseinä A- ja B-osan liitoksessa, jossa esiintyy ajoittain voimakas mikrobiperäinen haju. Väliseinärakenteesta on ilmayhteys kellarikerroksen ja 1 kerroksen tiloihin.
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Keittiöhenkilökunnan taukotilassa on putkikotelointi, jossa esiintyy erittäin voimakas mikrobiperäinen haju. Koteloinnista on selkeä ilmayhteys taukotilan sisäilmaan.
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Kaasuvarastossa esiintyy erittäin voimakas  mikrobiperäinen haju
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Tekstiruutu
Keittiön esihenkilön toimistossa on käyttötarkoitukseen nähden riittämäntön ilmanvaihto. Vuotoilmavirtauksia alapohjarakenteesta toimiston sisäilmaan, erityisesti oven ollessa kiinni.
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Vanhan A-osan perusmuurissa ei havaittu ulkopuolista veden- ja lämmöneristystä
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Monikulmio
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Monikulmio
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Tekstiruutu
Keittiön ulkoseinä- ja sokkelirakenteissa on mikrobivaurio, josta ilmayhteys keittiön sisäilmaan US-AP, US-ikkunaliittymät
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Viiva    
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Viiva    
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Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Keittiön vaurioituneesta alapohjarakenteesta on ilmayhteys sisäilmaan AP-US liittymät, tekiikkakoteloinnit, läpiviennit sekä kantavien väliseinien/pilarien ja alapohjan liittymät.
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Keittiön tiloissa altistuminen tuloilmajärjestelmästä peräisin oleville mineraalivillakuiduille on mahdollista.
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Keittiössä on käytötarkoitukseen nähden riittämäntön ilmanvaihto. 

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Keittiön vaurioituneesta ulkoseinärakenteesta on ilmayhteys ruokasalin sisäilmaan ulkoseinien liittymästä.
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A-osan pohjaviemärit ovat erittäin huonokuntoiset. Pohjaviemärin rikkoutuessa estyy myös terveyskeskuksen toiminta.
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Ulkoseinarakenteissa on paikallisisa
mikrobivaurioita, joista ilmayhteys
sisdilmaan US-AP, US-VP seka US-
ikkunaliittymat. limayhteys maaperasta
sisdilmaan on US-AP liittymista seka
lattia tekniikkakotelosta.

Lattiapinnoitteessa todettiin

aistivaraisesti viitteita pinnoitteen B

kemiallisesta hajoamaisesta.

Liite 2 2/6

I 1 W | =salaojat
I § W | = perusmuurin vedeneristys

= maaperan kosteudesta johtuva
lattiapinnoitevaurio

Ulkoseinarakenteissa ei ole merkitttavia
mikrobivaurioita (eristeena EPS),
ulkoseinasta vahainen ilmayhteys
sisdilmaan US-AP, US-VP seka US-
ikkunaliittymat. Vahainen ilmayhteys
maaperasta sisailmaan on US-AP

liittymista seka tekniikkakotelon
lapiviennista.

= NOM

I

Tuloilma ei huuhtele koko tilaa
tehokkaasti. Tuloilmasuihku térmaa
keskelld huonetta kattopalkkiin, josta se
taittuu takisin poistoilmaventtiilille.

. B
Il-l-l

Lattiapinnoitteessa todettiin
viitteita pinnoitteen kemiallisesta
hajoamaisesta.

Vahainen ilmayhteys maaperasta
sisailmaan AP ja pilarin liittymasta.

| |Valiseinén alta (likuntasauma)
ilmavuoto maapeasta kaytavan

sisailmaan.

W\

Tilakohtaisissa tutkimuksissa todetut
vuodot ulkovaipparakenteista seka
maaperasta sisdilmaan voidaan yleistaa
koskemaan koko B-osan kellarikerrosta,
pois lukien korjatut tilat.

My®ds viitteet lattiapinnoitteiden
kemiallisesta hajoamisesta voidaan
yleistda koskemaan koko B-osan
kellarikerrosta.

i
N
1
1
i
1
1
i

Talla alueella maaperan
kosteudesta johtuva
lattiapinnoitevaurio

Pohjakerros, B-osa



mikah
Tekstiruutu
Pohjakerros, B-osa

mikah
Tekstiruutu
T20021-01                                                                                                                                        Paikannuspiirros                                                                                                                                                             Liite 2 2/6
 Mäntyharjun terveyskeskus                                                                                                         Havainnot

mikah
Tekstiruutu
= salaojat
= perusmuurin vedeneristys
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Ulkoseinärakenteissa on paikallisisa mikrobivaurioita, joista ilmayhteys sisäilmaan US-AP, US-VP sekä US-ikkunaliittymät. Ilmayhteys maaperästä sisäilmaan on US-AP liittymistä sekä lattia tekniikkakotelosta.
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Lattiapinnoitteessa todettiin aistivaraisesti viitteitä pinnoitteen kemiallisesta hajoamaisesta.
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Lattiapinnoitteessa todettiin  viitteitä pinnoitteen kemiallisesta hajoamaisesta.
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Vähäinen ilmayhteys maaperästä sisäilmaan AP ja pilarin liittymästä.
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Ulkoseinärakenteissa ei ole merkitttäviä mikrobivaurioita (eristeenä EPS), ulkoseinästä vähäinen ilmayhteys sisäilmaan US-AP, US-VP sekä US-ikkunaliittymät. Vähäinen ilmayhteys maaperästä sisäilmaan on US-AP liittymistä sekä tekniikkakotelon läpiviennistä.
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Tuloilma ei huuhtele koko tilaa tehokkaasti. Tuloilmasuihku törmää keskellä huonetta kattopalkkiin, josta se taittuu takisin poistoilmaventtiilille.
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Tilakohtaisissa tutkimuksissa todetut vuodot ulkovaipparakenteista sekä maaperästa sisäilmaan voidaan yleistää koskemaan koko B-osan kellarikerrosta, pois lukien korjatut tilat. 
 
Myös viitteet lattiapinnoitteiden kemiallisesta hajoamisesta voidaan yleistää koskemaan koko B-osan kellarikerrosta. 

TimoM
Tekstiruutu
Tällä alueella maaperän kosteudesta johtuva lattiapinnoitevaurio

TimoM
Viiva    
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Lattiapinnoitteessa todettiin
viitteité pinnoitteen kemiallisesta
hajoamaisesta.

Ulkoseinarakenteissa on paikallisisa
mikrobivaurioita, joista ilmayhteys
sisdilmaan US-AP, US-VP seka US-
ikkunaliittymat. llmayhteys maaperasta
sisdilmaan on US-AP liittymista.
Poikkeava vuoto ulkoseinan
sahkojohtojen Iapiviennista.
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Lattiapinnoitteessa todettiin
viitteité pinnoitteen kemiallisesta
hajoamaisesta.

Tilassa C008b on kaytotarkoitukseen
nahden riittdmantoén ilmanvaihto (entinen
varasto/ei jarjestettya ilmanvaihtoa).
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Lattiapinnoitteessa todettiin
viitteita pinnoitteen kemiallisesta
hajoamaisesta.

Ulkoseinarakenteissa on paikallisisa
mikrobivaurioita, joista ilmayhteys
sisdilmaan US-AP, US-VP seka US-
ikkunaliittymat. limayhteys maaperasta
sisdilmaan on US-AP liittymista sekd
kantavien rakenteiden ja alapohjan
littymista.

Keittion vaurioituneesta
ulkoseinarakenteesta on
ilmayhteys ruokasalin
sisailmaan ulkoseinien
littymasta.

UV-hoitohuoneessa on kaytotarkoitukseen
nahden riittdmanton ilmanvaihto (entinen
varasto).

Tilakohtaisissa tutkimuksissa todetut
vuodot ulkovaipparakenteista seka
maaperasta sisailmaan voidaan yleistaa
koskemaan koko C-osan kellarikerrosta.

Myés viitteet lattiapinnoitteiden
kemiallisesta hajoamisesta voidaan
yleistdd koskemaan koko C-osan
kellarikerrosta.

C-osan pohjakerroksessa altistuminen Pohjakerros, C-osa

tuloilmajarjestelmasta peraisin oleville
mineraalivillakuiduille on mahdollista.



mikah
Suorakulmio

mikah
Tekstiruutu
Pohjakerros, C-osa

mikah
Tekstiruutu
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TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Murtoviiva

TimoM
Tekstiruutu
Ulkoseinärakenteissa on paikallisisa mikrobivaurioita, joista ilmayhteys sisäilmaan US-AP, US-VP sekä US-ikkunaliittymät. Ilmayhteys maaperästä sisäilmaan on US-AP liittymistä.
Poikkeava vuoto ulkoseinän sähköjohtojen läpiviennistä. 

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Ulkoseinärakenteissa on paikallisisa mikrobivaurioita, joista ilmayhteys sisäilmaan US-AP, US-VP sekä US-ikkunaliittymät. Ilmayhteys maaperästä sisäilmaan on US-AP liittymistä sekä kantavien rakenteiden ja alapohjan liittymistä.


TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
UV-hoitohuoneessa on käytötarkoitukseen nähden riittämäntön ilmanvaihto (entinen varasto). 

TimoM
Tekstiruutu
Tilassa C008b on käytötarkoitukseen nähden riittämäntön ilmanvaihto (entinen varasto/ei järjestettyä ilmanvaihtoa). 

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Lattiapinnoitteessa todettiin viitteitä pinnoitteen kemiallisesta hajoamaisesta.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Lattiapinnoitteessa todettiin viitteitä pinnoitteen kemiallisesta hajoamaisesta.

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Lattiapinnoitteessa todettiin viitteitä pinnoitteen kemiallisesta hajoamaisesta.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
C-osan pohjakerroksessa altistuminen tuloilmajärjestelmästä peräisin oleville mineraalivillakuiduille on mahdollista.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaisissa tutkimuksissa todetut vuodot ulkovaipparakenteista sekä maaperästa sisäilmaan voidaan yleistää koskemaan koko C-osan kellarikerrosta. 
 
Myös viitteet lattiapinnoitteiden kemiallisesta hajoamisesta voidaan yleistää koskemaan koko C-osan kellarikerrosta. 

TimoM
Tekstiruutu
Keittiön vaurioituneesta ulkoseinärakenteesta on ilmayhteys ruokasalin sisäilmaan ulkoseinien liittymästä.

TimoM
Viiva    


T20021-01 Paikannuspiirros Liite 2 4/6

Mantyharjun terveyskeskus Neuvotteluhuoneen Havainnot B § M | = perustuksien vedeneristys ja salaojat
Ulkoseinarakenteissa on paikallisisa valipohjarakennetta ei ole UlkoseinBrakenteesia on imavhiovs

mikrobivaurioita, joista ilmayhteys korjattu vuonna 2015. sisiilmaan US-VP. US-YP sel{é U)é-

sisdilmaan US-VP, US-YP seka US- ’

ikkunaliittymat.

ikkunaliittymat. = -

——— — Teknukkakuﬂ un- Lattiapinnoitteessa todettiin
Lattiapinnoitteessa todettiin kautta on keittiosta viitteita pinnoitteen kemiallisesta
viitteita pinnoitteen kemiallisesta iimayhteys A128 hajoamaisesta.
hajoamaisesta. sisailmaan

Roéntgenin WC:ssé esiintyy voimakas [
viemarin haju. Joko tuuletusputki i
katkaistu ullakolle tai se on sy6pynyt
puhki.
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J Vanhan A-osan
Eﬁ::;g;::{: 32§é:_a}\;alttu Tilakohtaisissa tutkimuksissa todetut vuodot
lamméneristysta ulkovaipparakenteista sisailmaan voidaan
yleistdd koskemaan vanhan A-osan
vanhan A-osan ulkoseina- ja 1 kerrosta.
sokkelirakenteissa on laaja-alainen
mikrobivaurio. Myéds viitteet lattiapinnoitteiden kemiallisesta
hajoamisesta voidaan yleistda koskemaan
Vanha ulkoseina A- ja B-osan liitoksessa, josta on vanhan A-osan 1 kerrosta. 1. Kerros, A-osa
ilmayhteys 1 kerroksen sisailmaan.
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1. Kerros, A-osa
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TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Murtoviiva

TimoM
Tekstiruutu
Vanhan A-osan perusmuurissa ei havaittu ulkopuolista veden- ja lämmöneristystä

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Ulkoseinärakenteissa on paikallisisa mikrobivaurioita, joista ilmayhteys sisäilmaan US-VP, US-YP sekä US-ikkunaliittymät. 

TimoM
Tekstiruutu
Tekniikkakuilun
kautta on keittiöstä ilmayhteys A128 sisäilmaan

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Lattiapinnoitteessa todettiin viitteitä pinnoitteen kemiallisesta hajoamaisesta.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Lattiapinnoitteessa todettiin viitteitä pinnoitteen kemiallisesta hajoamaisesta.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Ulkoseinärakenteesta on ilmayhteys sisäilmaan US-VP, US-YP sekä US-ikkunaliittymät. 

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Neuvotteluhuoneen välipohjarakennetta ei ole korjattu vuonna 2015.

TimoM
Viiva    

TimoM
Ovaali  

TimoM
Tekstiruutu
Vanha ulkoseinä A- ja B-osan liitoksessa, josta on ilmayhteys 1 kerroksen sisäilmaan.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Röntgenin WC:ssä esiintyy voimakas viemärin haju. Joko tuuletusputki katkaistu ullakolle tai se on syöpynyt puhki.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
vanhan A-osan ulkoseinä- ja sokkelirakenteissa on laaja-alainen mikrobivaurio.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaisissa tutkimuksissa todetut vuodot ulkovaipparakenteista  sisäilmaan voidaan yleistää koskemaan vanhan A-osan 
1 kerrosta. 
 
Myös viitteet lattiapinnoitteiden kemiallisesta hajoamisesta voidaan yleistää koskemaan vanhan A-osan 1 kerrosta. 
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Mantyharjun terveyskeskus Ulkoseinarakenteissa on paikallisisa Havainnot B I W | = perusmuurin vedeneristys
mikrobivaurioita, joista ilmayhteys Tilakohtaisissa tutkimuksissa todetut
sisdilmaan US-VP, US-YP sekd US- vuodot ulkovaipparakenteista sisailmaan
ikkunaliittymat. voidaan yleistda koskemaan koko

B-osan 1 kerrosta.

My®ds viitteet lattiapinnoitteiden

Lattiapinnoitteessa todettiin kemiallisesta hajoamisesta voidaan
viitteitd pinnoitteen kemiallisesta yleistda koskemaan koko B-osan
hajoamaisesta. 1 kerrosta.
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Ulkoseinarakenteissa on paikallisisa
mikrobivaurioita, joista ilmayhteys
sisdilmaan US-VP, US-YP seka US-
ikkunaliittymat.
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Lattiapinnoitteessa todettiin
viitteitd pinnoitteen kemiallisesta
hajoamaisesta.

Valiseind on alakaton ylapuolelta
avoin, jolloin alakaton ylapuolelta
ol korvausilman mukana kulkeutuu
epapuhtauksia toimiston
sisdilmaan.
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Tilan tuloilmamaaran alijagdma on
luokkaa 50% suhteessa
poistoilmamaraan.

(-

Lattiapinnoitteessa todettiin
aistinvaraisesti viitteita
pinnoitteen kemiallisesta
hajoamaisesta.

Ulkoseinarakenteissa on paikallisisa
7777777777777777777777777777777 mikrobivaurioita, joista ilmayhteys
sisdilmaan US-VP, US-YP seka US-
ikkunaliittymat.

1. Kerros, B-osa


mikah
Tekstiruutu
1. Kerros, B-osa

mikah
Tekstiruutu
T20021-01                                                                                                                                        Paikannuspiirros                                                                                                                                                             Liite 2 5/6
 Mäntyharjun terveyskeskus                                                                                                         Havainnot

mikah
Tekstiruutu
= perusmuurin vedeneristys


TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Ulkoseinärakenteissa on paikallisisa mikrobivaurioita, joista ilmayhteys sisäilmaan US-VP, US-YP sekä US-ikkunaliittymät. 

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Lattiapinnoitteessa todettiin viitteitä pinnoitteen kemiallisesta hajoamaisesta.

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Lattiapinnoitteessa todettiin aistinvaraisesti viitteitä pinnoitteen kemiallisesta hajoamaisesta.

TimoM
Tekstiruutu
Ulkoseinärakenteissa on paikallisisa mikrobivaurioita, joista ilmayhteys sisäilmaan US-VP, US-YP sekä US-ikkunaliittymät. 

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaisissa tutkimuksissa todetut vuodot ulkovaipparakenteista sisäilmaan voidaan yleistää koskemaan koko 
B-osan 1 kerrosta. 
 
Myös viitteet lattiapinnoitteiden kemiallisesta hajoamisesta voidaan yleistää koskemaan koko B-osan 
1 kerrosta. 

TimoM
Tekstiruutu
Ulkoseinärakenteissa on paikallisisa mikrobivaurioita, joista ilmayhteys sisäilmaan US-VP, US-YP sekä US-ikkunaliittymät. 

TimoM
Tekstiruutu
Lattiapinnoitteessa todettiin viitteitä pinnoitteen kemiallisesta hajoamaisesta.

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Väliseinä on alakaton yläpuolelta avoin, jolloin alakaton yläpuolelta korvausilman mukana kulkeutuu epäpuhtauksia toimiston sisäilmaan. 

TimoM
Tekstiruutu
Tilan tuloilmamäärän alijäämä on luokkaa 50% suhteessa poistoilmamärään.

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    
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I B W | = perustuksien vedeneristys ja salaojat
I - suuri sokkelin kosteusrasitus

Talla alueella WC:n C120
~|vuodosta johtuva
lattiapinnoitevaurio

= WC:n C120 vuodoista johtuva
lattiapinnoitevaurio

Ulkoseinarakenteissa on paikallisisa - Sade- ia sulamisvedet | ikoi
mikrobivaurioita, joista ilmayhteys = >ade-ja sulamisvedet lammikoituvat

siséilmaan US-VA, US-YP seka US- pihalle, eivat kulkeudu
ikkunaliittymat. llmayhteys maaperéasta sadevesiviemariin
sisdilmaan on US-AP liittymista.
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C-osan sokkelirakenteeseen kohdistuu
_ voimakas kosteusrasitus, joka on imennyt
C-osan 1 kerroksen tiloissa vuoden 2015 peruskorjauksen jélkeen.

Ulkoseinarakenteissa on paikallisisa
mikrobivaurioita, joista ilmayhteys
sisailmaan US-VP, US-YP seka US-
ikkunaliittymat.

altistuminen tuloilmajarjestelmasta
peraisin oleville mineraalivillakuiduille
3 on mahdollista ja ontelolaatan

w Ll tuloilmakanava betonipélylle

I todennakoista.
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Tilakohtaisissa tutkimuksissa todetut
vuodot ulkovaipparakenteista seka
maaperasta sisdilmaan voidaan yleistaa
koskemaan koko C-osan 1 kerrosta.

1. Kerros, C-osa
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mikah
Tekstiruutu
= perustuksien vedeneristys ja salaojat
= suuri sokkelin kosteusrasitus
  
 
= WC:n C120 vuodoista johtuva lattiapinnoitevaurio
  
  
= Sade- ja sulamisvedet lammikoituvat pihalle, eivät kulkeudu sadevesiviemäriin
  

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Murtoviiva

TimoM
Murtoviiva

TimoM
Monikulmio

TimoM
Monikulmio

TimoM
Tekstiruutu
Tällä alueella WC:n C120 vuodosta johtuva lattiapinnoitevaurio

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
C-osan 1 kerroksen tiloissa altistuminen tuloilmajärjestelmästä peräisin oleville mineraalivillakuiduille on mahdollista ja ontelolaatan tuloilmakanava betonipölylle todennäköistä.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Ulkoseinärakenteissa on paikallisisa mikrobivaurioita, joista ilmayhteys sisäilmaan US-VA, US-YP sekä US-ikkunaliittymät. Ilmayhteys maaperästä sisäilmaan on US-AP liittymistä.

TimoM
Tekstiruutu
Ulkoseinärakenteissa on paikallisisa mikrobivaurioita, joista ilmayhteys sisäilmaan US-VP, US-YP sekä US-ikkunaliittymät. 

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Monikulmio

TimoM
Monikulmio

TimoM
Tekstiruutu
C-osan sokkelirakenteeseen kohdistuu voimakas kosteusrasitus, joka on imennyt vuoden 2015 peruskorjauksen jälkeen.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaisissa tutkimuksissa todetut vuodot ulkovaipparakenteista sekä maaperästa sisäilmaan voidaan yleistää koskemaan koko C-osan 1 kerrosta. 
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:

Ndytteenottopdivamadara:
Vastaanottopaivamadara:

Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmait

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Timo Mielo

Mantyharjun terveyskeskus
26.8.2020 - 27.8.2020
28.8.2020

28 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien méaara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Tydéterveyslaitoksen
laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25°C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25°C 7-14 vrk

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyodterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tutkitut ndytteet Tulosten tulkinta

1. C-osa, kellarik., US1, villa heikko viite vauriosta
2. C-osa, 1. krs, US2, villa vahva viite vauriosta
3. A-osa, kellarik., US3, villa heikko viite vauriosta
4. B-osa, kellarik., US4, villa heikko viite vauriosta
5. A-osa, 1. krs, US5, villa vahva viite vauriosta
6. C-osa, 1. krs, US6, villa vahva viite vauriosta
7. C-osa, kellarik., US7, villa heikko viite vauriosta
8. A-osa, kellarik., US8, villa heikko viite vauriosta
9. B-osa, kellarik., US9, villa heikko viite vauriosta
10. B-osa, kellarik., US10, villa vahva viite vauriosta
11. C-osa, 1. krs, US11, villa ei viitettad vauriosta
12. C-osa, 1. krs, US12, villa ei viitetta vauriosta
13. C-osa, 1. krs, US13, villa ei viitetta vauriosta
14. A-osa, 1. krs, US14, villa ei viitetta vauriosta
15. A-osa, 1. krs, US15, villa viittaa vaurioon

16. A-osa, 1. krs, US16, villa ei viitettd vauriosta
17. B-osa, 1. krs, US17, villa ei viitetta vauriosta
18. B-osa, 1. krs, US18, villa ei viitettd vauriosta
19. B-osa, 1. krs, US19, villa ei viitettd vauriosta
20. B-osa, 1. krs, US20, villa ei viitettd vauriosta
21. B-osa, 1. krs, US21, villa ei viitetta vauriosta
22. C-osa, kellarik., ikk.vali 1, villa heikko viite vauriosta
23. C-osa, 1. krs, ikk.vali 2, villa vahva viite vauriosta
24, B-osa, kellarik., ikk.véli 3, villa ei viitettad vauriosta
25. B-osa, 1. krs, ikk.vali 4, villa vahva viite vauriosta
26. B-osa, 1. krs, ikk.véli 5, villa ei viitetta vauriosta
27. B-osa, 1. krs, ikk.vali 6, villa ei viitettad vauriosta
28. A-osa, kellarik., SOK1, villa heikko viite vauriosta

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. TAméan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos

Tyobterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. ttl.fi
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Analyysitulos:
Nayte  |Mesofiiliset sienet - Mesofiliset bakteeritja |
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar

1. “|Yhteensi + Yhteensa Kl |Yhteenss + Yhteensa +
Penicillium # A. fumigatus* +(2) A., Eurotium* +1) Muut bakteerit +
Simplicillium + Verticicladium + Streptomyces* -

2. Yhteensi ++ Yhteensa - ++ Yhteensa ++ Yhteensi ++
A. nigri -lajiryhmé& + A. versicolores* + Penicillium ++ Muut bakteerit +
A. versicolores* o Penicillium ++ Streptomyces* ++
Penicillium AR
Phialophora* i

3, Yhteensa + Yhteenss + Yhteensa +  |Yhteensd -
Cladosporium & A. restricti* +7) Cladosporium + Muut bakteerit -

A. versicolores* +(1) Streptomyces* -
Cladosporium +

4. Yhteensa ++ Yhteensa ++  |Yhteensi ++  |Yhteensd +
Cladosporium + Cladosporium + Penicillium ++ Muut bakteerit +
Penicillium ++ Penicillium ++ Streptomyces* -

5. 'Yhteensi ++ Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa - +
Aureobasidium + Cladosporium +++ Cladosporium ++ Muut bakteerit +
Cladosporium ++ Verticicladium + Verticicladium + Streptomyces* -
hiivat, vaalea +

6. Yhteensd ++ |Yhteensa +++  |Yhteensd +++  |Yhteensa +++
A. versicolores* + A. versicolores* ++ A. versicolores* + Muut bakteerit -
Engyodontium* + Engyodontium* + Penicillium il Streptomyces* et
Penicillium +++ Penicillium ++

74 'Yhteensa  ++ Yhteensa + Yhteensi + Yhteensa +
Penicillium ++ Penicillium + Arthrinium + Muut bakteerit

Penicillium + Streptomyces* -

8. " |Yhteensd + Yhteensa + Yhteensa + |Yhteensa +
A. ochraceus* +(1) A. restricti* +(1) A. usti* +(7) Muut bakteerit -
A. usti* +(2) A. usti* +(3) Cladosporium + Streptomyces* +(3)
Penicillium + Penicillium + Penicillium +

9, |Yhteensi + Yhteensa +  |Yhteensd - + Yhteensa +
Aureobasidium + Cladosporium + Alternaria, +(2) Muut bakteerit +
Cladosporium + hiivat, vaalea + Ulocladium™ Streptomyces* =
Engyodontium* +(1) prthrinium d

Aureobasidium &

10. |Yhteenss T+ 'Yhteensa + Yhteensa +  |Yhteensi +t
A. versicolores* + A. versicolores* + A. versicolores* i Muut bakteerit +
Aureobasidium + Cladosporium + Cladosporium i Streptomyces* e+t
Cladosporium + Penicillium + Penicillium i

11. Yhteensa - Yhteensd +  |Yhteensd = |Yhteensi -

Cladosporium + Muut bakteerit -
Streptomyces* =

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Témén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty6terveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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Nayte  |Mesofiiliset sienet o Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
12. Yhteensi + |Yhteensa - Yhteensa - Yhteensd -
Aureobasidium + Muut bakteerit -
Streptomyces* -
13, Yhteensa - Yhteensa - "|Yhteensi + Yhteensa I
Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium + Streptomyces* -
14, 'Yhteensd - |Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa +
Muut bakteerit B
Streptomyces* =
15.  |Yhteensd ++ Yhteensa ++ |Yhteenss ++ |Yhteensa +
Penicillium ++ Cladosporium + Cladosporium B Muut bakteerit -
Penicillium ++ Penicillium ++ Streptomyces* +(4)
16. Yhteensa + Yhteensa +  |Yhteens3 + Yhteensa -
Aureobasidium + Aureobasidium + Aureobasidium + Muut bakteerit -
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium + Streptomyces* -
Penicillium + steriilit a
Verticicladium +
17. Yhteensi + |Yhteensa . Yhteensa + Yhteensa -
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit =
Streptomyces* -
18. Yhteensa b Yhteensa - Yhteensa = Yhteensa o+
Muut bakteerit -
Streptomyces* +(1)
19. Yhteensa + Yhteensd + Yhteensd + Yhteensi -
Cladosporium + Cladosporium B Aureobasidium & Muut bakteerit -
hiivat, vaalea + Cladosporium + Streptomyces* -
Verticicladium +
20. Yhteensa be Yhteensa - Yhteensa - Yhteensa - -
Muut bakteerit =
Streptomyces* =
21. Yhteensa +  |Yhteensd "+ |Yhteensa + |Yhteens3 +
Cladosporium + Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Verticicladium + Penicillium + Streptomyces* -
22. Yhteensi + Yhteensa ++ Yhteensa ++ |Yhteens3 =
Penicillium + Cladosporium B Penicillium ++ Muut bakteerit -
Penicillium & Streptomyces* -
23. Yhteensa + Yhteensa +++ Yhteensa ++ Yhteensa +
Cladosporium + Cladosporium ++ Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium ++ Penicillium ++ Penicillium ++ Streptomyces* .
24. Yhteensi + Yhteensa + Yhteensé + Yhteensé +
Aureobasidium + Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Cladosporium + Penicillium + steriilit + Streptomyces* -

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Téamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty6terveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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Nayte  |Mesofiiliset sienet T Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
25.  |Yhteensd +++  |Yhteensi +++ |Yhteensd  +++ |Yhteensi ) +
Arthrinium + Cladosporium +++ Aureobasidium + Muut bakteerit +
Aureobasidium + Cladosporium +++ Streptomyces* -
Cladosporium +++
hiivat, vaalea +
Penicillium +
Verticicladium +
'_26_ Yhteensa + |Yhteensi + Yhteensd I Yhteensi -
Verticicladium + Cladosporium + Alternaria, +(1) Muut bakteerit -
Fusarium* +(1) iasiadium= Streptomyces* -
Penicillium +
27.  |Yhteensa - |Yhteensa =+ Yhteensa + |Yhteensa +
Cladosporium + Cladosporium + Muut bakteerit +
Penicillium + Streptomyces* -
28. Yhteensa s Yhteensa . Yhteensi - Yhteensa +
Muut bakteerit +
Streptomyces* +(6)

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai E-/ sukuryhmad, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykéetti (sadesieni),
pesdkemaara ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-itioita runsaasti (+++/++++) tai naytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tyoymparistdlaboratoriot

W '-/2_/‘ \//\/l/}/l/l \J (e crr—0u

v

Jenni Tirkkonen Virpi Turunen
erityisasiantuntija laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos
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A LU
Osakeyhtit Insindsri Studio Ql\i‘:’;/f’, (A

Timo Mielo JI3CNRA FINAS
Laserkatu 6 ,/7’/_——55:“\? Finnish Accreditation Service
53850 LAPPEENRANTA "6.;.’.?.\.3“ T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja: Timo Mielo

N&ytteenottopaikka: Mantyharjun terveyskeskus

Naytteenottopadivamaara: 29.9.2020

Vastaanottopdivamaara: 5.10.2020

Naytemaara: 4 kpl

Analyysimenetelma: Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maaré suhteellisella
asteikolla.
Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =

kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Ty6terveyslaitoksen
laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinomykeetit

Tutkitut naytteet Tulosten tulkinta

29. VP1, A128, villa ei viitettd vauriosta

30. VP2, A121, leca-sora heikko viite vauriosta

31. AP1, keittion taukohuone, leca-sora vahva viite vauriosta

32. AP2, keittio, leca-sora vahva viite vauriosta

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téaman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyo6terveyslaitos
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Analyysitulos:
Nayte  |Mesofiiliset sienet R T Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
29. Yhteensd Yhteensid . Yhteensa + Yhteensd  +
steriilit + Muut bakteerit +
Streptomyces* -
30.  |Yhteensd Yhteensa » Yhteensd - Yhteensd +
Muut bakteerit -
Streptomyces* +(8)
B1y Yhteensa Yhteensd + Yhteensa + Yhteensd _ ++
A. ochraceus* Cladosporium + A. ochraceus¥* + Muut bakteerit +
Penicillium Simplicillium + Simplicillium + Streptomyces* +++
Phialophora* Tritirachium* +
32. Yhteensd Yhteensa +++ Yhteensa + |Yhteensa o
A. ochraceus* A. ochraceus¥* + A. ochraceus* + Muut bakteerit ++
A. versicolores* A. restricti* +++ A. versicolores* + Streptomyces* =
A. versicolores* + Aureobasidium +
Penicillium +

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi tai laji- / sukuryhma, A.
pesakemaara ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikéli

= Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (saddesieni),

materiaalindytteessa on elinkykyisia sieni-iti¢itd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydympdristélaboratoriot

/»ra«/,g (.

Maija Kirsi
tuotepaallikkd

Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tybterveyslaitos
70032 TYGTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Mantyharjun terveyskeskus

= Kosteuspoikkeama-alue
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= Kosteuspoikkeama-alue
KM = rakennekosteusmittaus
VM = viiltokosteusmittaus
RA = rakenneavaus (lattiapinnoitteen aistinvarainen arviointi)
= tulos normaali
= tulos poikkeava
= tulos selkeasti poikkeava
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= Kosteuspoikkeama-alue
KM = rakennekosteusmittaus
VM = viiltokosteusmittaus

Liite 4 3/6

RA = rakenneavaus (lattiapinnoitteen aistinvarainen arviointi)

= tulos normaali
= tulos poikkeava
= tulos selkeasti poikkeava
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= Kosteuspoikkeama-alue
KM = rakennekosteusmittaus
VM = viiltokosteusmittaus
RA = rakenneavaus (lattiapinnoitteen aistinvarainen arviointi)
= tulos normaali
= tulos poikkeava
= tulos selkeasti poikkeava
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RA = rakenneavaus (lattiapinnoitteen aistinvarainen arviointi)
      = tulos normaali
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= Kosteuspoikkeama-alue
KM = rakennekosteusmittaus
VM = viiltokosteusmittaus
RA = rakenneavaus (lattiapinnoitteen aistinvarainen arviointi)
= tulos normaali
= tulos poikkeava
= tulos selkeasti poikkeava
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 415334
Tyoterveyslaitos 07.10.2020
Osakeyhtié Insinoori Studio \QQ_'{/;/
Timo Mielo B SC-MRA
Laserkatu 6 ’,////TR\\\\:
TS

53850 LAPPEENRANTA

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi materiaalindytteesta

Asiakasviite: T20021-1

Naytteen kerdajat: Timo Mielo

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 02.10.2020

Kéasittelija(t): Susanna Viitasaari

Analysointimenetelma
Naytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, uCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorboituneet emissiotuotteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on madritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maéritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
viéliseltd alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia,
mikdli pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavid. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndytegrammaa kohti (pg/ms3g).

Talld menetelmalld tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missa suhteessa niita emittoituu kaytetyissa koeolosuhteissa.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 415334
07.10.2020

CK20-03078-1 Nayte/kerdin: 254786

Mittauspaikka: Mantyharjun terveyskeskus

Mittauskohde: C012, P:3,75¢9

Analysointipvm. : 06.10.2020/SMA

Naytteenottoaika: 29.09.2020

IImamaara: 2,12dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani 1 Hg/m3g

Tridekaani 1 Hg/m3g

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Etyylibentseeni 3 Hg/m3g

Isopropyylibentseeni 3 ug/m3g

Ksyleenit (p,m) 2 Hg/m3g

Ksyleeni (o) 2 Hg/m3g

Propyylibentseeni 2 ug/m3g

Styreeni 4 pg/mig

Tolueeni 1 Hg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 8 ug/m3g

C9-alkoholit** 340 Hg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 1) 120 Hg/m3g

2-Metyyli-1-propanoli 1 Hg/m3g

FENOLIT

Fenoli 11 Hg/m3g

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli 2 Hg/m3g

KETONIT

Asetofenoni 2 ug/m3g

PITYHDISTEET

Dekametyylisyklopentasiloksaani 1 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 500 pg/m3g

1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epdvarmuus.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 415334
07.10.2020

CK20-03078-2 Nayte/kerdin: 253059

Mittauspaikka: Mantyharjun terveyskeskus

Mittauskohde: B028, P:2,70g

Analysointipvm. : 06.10.2020/SMA

Naytteenottoaika: 29.09.2020

IImamaara: 2,11 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Junipeeni 1 Hg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 2 Hg/m3g

C9-alkoholit** 330 Hg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 72 ug/m3g

1-Heptanoli 1) 15 Hg/m3g

1-Oktanoli 2) 11 pg/mig

FENOLIT

Fenoli 25 Hg/m3g

ALDEHYDIT

Nonanaali 3 ug/m3g

KETONIT

Asetofenoni 3 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 430 pHg/m3g

1}  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epdvarmuus.

2) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 415334
07.10.2020

CK20-03078-3 Nayte/kerdin: 254795

Mittauspaikka: Mantyharjun terveyskeskus

Mittauskohde: B129, P:2,91g

Analysointipvm. : 06.10.2020/SMA

Naytteenottoaika: 29.09.2020

IImamaara: 2,26 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikkd

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANMNAISET

Junipeeni 4 Hg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 2 Hg/m3g

C9-alkoholit** 130 Hg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 17 ug/m3g

1-Heptanoli 4 Hg/m3g

1-Oktanoli 2 Hg/m3g

FENOLIT

Fenoli 5 pa/mig

KETONIT

Asetoni 1) 4 ug/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 150 ug/ms3g

1) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |dpdisee kerdimen helposti.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 415334
07.10.2020

CK20-03078-4 Nayte/kerdin: 238740

Mittauspaikka: Mantyharjun terveyskeskus

Mittauskohde: B105, P:2,87g

Analysointipvm. : 06.10.2020/SMA

Naytteenottoaika: 29.09.2020

IImamaara: 2,27 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Tridekaani 1 Hg/m3g

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Junipeeni 4 Hg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 4 ug/m3g

C9-alkoholit** 100 Hg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 24 Hg/m3g

Etanoli 1) 1 ug/m3g

1-Heptanoli 2) 9 Hg/m3g

1-Oktanoli 5 Hg/m3g

FENOLIT

Fenoli 7 ug/m3g

KETONIT

Asetoni 3) 4 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 150 pg/ms3g

1) TvOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |apdisee kerdimen helposti.

2) Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

3) TVOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |dpaisee kerdgimen helposti.
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 415334
07.10.2020

CK20-03078-5
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm. :

Nayte/kerdin: 253578
Mantyharjun terveyskeskus
A128, P:3,38g
06.10.2020/SMA

Naytteenottoaika: 29.09.2020

IImamaara: 2,32dm?

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 4 Hg/m3g
C9-alkoholit** 220 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 28 Hg/m3g
2-Metyyli-1-propanoli 4 Hg/m3g
FENOLIT

Fenoli 10 Hg/m3g
KETONIT

Asetofenoni 1 ug/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 260 ug/ma3g

CK20-03078-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm. :

Nayte/kerdin: 241610
Mantyharjun terveyskeskus
C113, P:3,60q
06.10.2020/SMA

Naytteenottoaika: 29.09.2020

IImamaara: 2,24 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Junipeeni 3 Hg/m3g
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 1 Hg/m3g
1-Butanoli 17 Hg/m3g
2-Etyyli-1-heksanoli 75 ug/m3g
Etanoli 1) 3 Hg/m3g
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 2 Hg/m3g
Nonanaali 1 Hg/m3g
KETONIT

Asetoni 2) 1 ug/m3g
3-Heptanoni** 16 ug/m3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 20 Mg/mag

1} TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |dpaisee kerdgimen helposti.

2) TvOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |dpdisee kerdimen helposti.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 415334
07.10.2020

CK20-03078-7 Nayte/kerdin: 253117

Mittauspaikka: Mantyharjun terveyskeskus

Mittauskohde: C002, P:3,29

Analysointipvm. : 06.10.2020/SMA

Naytteenottoaika: 29.09.2020

IImamaara: 2,11 dm?3

Yhdiste Tulos Yksikko

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Styreeni 2 Hg/m3g

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

Bentsyylialkoholi 4 Hg/m3g

1-Butanoli 5 Hg/m3g

C9-alkoholit** 190 ug/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 1) 240 Hg/m3g

Etanoli 2) 1 Hg/m3g

2-Metyyli-1-propanoli 1 ug/m3g

FENOLIT

Fenoli 6 Hg/m3g

ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli 1 ug/m3g

ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 3 Hg/m3g

KETONIT

Asetofenoni 2 Hg/m3g

3-Heptanoni** 3 Hg/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 400 Hg/mag

1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2) TvOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |dpdisee kerdimen helposti.
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 415334
07.10.2020

CK20-03078-8 Nayte/kerdin: 255359

Mittauspaikka: Mantyharjun terveyskeskus

Mittauskohde: Al121, P:3,11g

Analysointipvm. : 06.10.2020/SMA

Naytteenottoaika: 29.09.2020

IImamaara: 2,10 dm?

Yhdiste Tulos Yksikko

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 5 Hg/m3g

C9-alkoholit** 1200 Hg/m3g

2-Etyyli-1-heksanoli 1) 160 Hg/m3g

2-Metyyli-1-propanoli 3 Hg/m3g

FENOLIT

Fenoli 6 Hg/m3g

KETONIT

Asetoni 2) 2 ug/m3g

2,6-Dimetyyli-4-heptanoni** 4 pg/m3g

2-Heksanoni 1 Hg/m3g

2-Oktanoni 3 ug/m3g

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 1400 pg/m3g

1)  Yhdisteen pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisaltya
tavallista suurempi epavarmuus.

2) TvOC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |dpdisee kerdimen helposti.

Tulosten tarkastelu
Nayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdella tahdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6:2011 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madritetadn tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteista maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa pg/m3 haihtuneena grammaa kohti materiaalia (pg/m3q). Talla
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 415334

07.10.2020

menetelmadlla tehdyt ndytteet eivdt vastaa huoneilmasta kerdttyja naytteita eika materiaalien
paastdluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 g/m3g

2) PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500! pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 yg/m3g

- C9-alkoholit 3201 ug/msg

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 g/m3g

4) Linoleum
- TVOC 650 pg/ma3g

- Propaanihappo 100 pg/m3g

1 viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 415334
07.10.2020

Tyoéterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydéympadristdlaboratoriot

(@“m G j> o ‘nm-z;\C /

Hanna Hovi Susanna Viitasaari
asiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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MITTAUSPOYTAKIRJA

N O O R Liite 6
| ST U D I (J ILMANVAIHTOVERKOSTO
KOHDE: Mantyharjun terveyskeskus TYO nio: T20021-01 MITTAAJA: T™, OK
Pvm: 21.10.2020 MITTALAITE: Swema 3000
Huone n:o TULO POISTO
tai tila Mittaus- Koko dp |k-arvo| Vaadittu | Mitattu |Poikkeama| Sallittu Mittaus- | Koko dp ES Vaadittu| Mitattu | Poikkeama | Sallittu
kohde Poikkeama kohde Poikkeama
(Pa) (Ils) (Ils) +% + % (Pa) (Ils) (Ils) *% +%
Keittio** 800 800 0 20 1100 1100 0 20
A128 SvQC 160 2 19,9 20 28 41 20 KSO 160 42 10 20 34 72 20
SvQC 160 2 19,9 20 30 51 20 KSO 160 43 10 20 35 74 20
A128 kopit KTI 100 9 4 10 11 8 20 KSO 100 37 -2 10 10
KTI 100 8 3 10 8 -15 20 KSO 100 37 -2 10 10
KTI 100 8 4 10 11 7 20 KSO 100 35 -1 10 11 6 20
70 88 26 20 70 100 43 20
B008 JQFI 125 21 6,6 40 30 -24 20 KSO 200 55 20 70 55 -21 20
KTI 125 24 7.1 30 35 17 20
70 65 -7 20 70 55 21 20
B026** KTI 125 19 7,0 25 31 22 20 KSO 125 82 11 30 37 23 20
25 31 22 20 30 37 23 20
B043 IRIS 200 44 8,4 50 56 11 20 KSO 160 40 15 55 39 -29 20
50 56 11 20 55 39 -29 20
B105 IQCB 125 39 3,0 32 19 -42 20 KSO 160 50 6 32 33 2 20
32 19 -42 20 32 33 2 20
B129 IQFI 125 21 7 34 24 -29 20 KSO 125 53 -3 17 17 1 20
KSO 125 47 -3 17 16 -5 20
34 24 -29 20 34 33 -2 20
C002 sSvQC 100 13 6,3 28 22 -20 20 KSO 100 16 8 14 10 -26 20
KSO 100 14 7 14 9 -33 20
28 22 -20 20 28 20 -29 20
Cco007 KSO 100 9 10 8 8 1 20
8 8 1 20

Sivu 1




MITTAUSPOYTAKIRJA

N O O R Liite 6
| ST U D I (J ILMANVAIHTOVERKOSTO
KOHDE: Mantyharjun terveyskeskus TYO nio : T20021-01 MITTAAJA: TM, OK
Pvm: 21.10.2020 MITTALAITE: Swema 3000
Huone n:o TULO POISTO
tai tila Mittaus- Koko dp | k-arvo| Vaadittu | Mitattu | Poikkeama Sallittu Mittaus- Koko dp ES Vaadittu| Mitattu | Poikkeama Sallittu
kohde Poikkeama kohde Poikkeama
(Pa) (Ils) (lis) +% +% (Pa) (lis) (IIs) *% %
C008a sSvQC 160 4 17,3 60 32 -46 20 KSO 160 42 10 45 34 -24 20
SVQC 160 2 17,3 60 23 -61 20 KSO 160 42 10 45 34 -24 20
sSvQC 160 2 18,8 60 23 -62 20 KSO 160 42 10 45 34 -24 20
KSO 160 42 10 45 34 -24 20
180 79 -56 20 180 138 24 20
COo12*** DVCT 160 15 | 28,4 100 110 10 20 TLE 200 137 -32 20
DVCT 160 10 | 284 100 90 -10 20
200 200 0 20 200 137 -32 20
C113 ULA 160 31 5,0 25 28 11 20 KSO 100 88 -8 10 11 8 20
25 28 11 20 10 11 8 20
C147** ULA 160 35 3,3 15 20 30 20 KSO 125 44 0 15 18 20 20
15 20 30 20 15 18 20 20
C148 KSO 125 27 1 15 15 -1 20
HUOM ! *) Keittion ilmamaarat arvioitu ilmanvaihdon asiakirjoista (IV-suunnitelma ei vastaa nykyista toteutusta)

**) lmamaaraa on tarkotuksella lisdty ko. tilaan, poikkeama suunniteluarvoista hyvaksyttavaa

***) poistoilmamaara on mitattu kuumalankaanemometrilla paatelaitteen otsapinnalta

Tilakohtaisen yhteenlasketun ilmamaaran poikkeama yli sallitun virherajan 20, on korostettu punaisin numeroin tai jos tilan tulo- ja poistoilmamaara poikkeaa oleellisesti toisistaan

Sivu 2




T20021-01 PAINE-EROSEURANTA LITE 7
Mantyharjun terveyskeskus

Sivu 1/8

Paine-eroseuranta 21.10.-30.10.2020 A-osan tuloilman kayntiaika
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Paine-eroseuranta 21.10.-30.10.2020 Keittion tuloilman kayntiaika
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Mantyharjun terveyskeskus
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Paine-eroseuranta 21.10.-30.10.2020 B-osan tuloilman kayntiaika

50,0

45,0

40,0

35,0

30,0

25,0

Paine-ero [Pa]

200 IR RGN AR R L A Rl T TR R A

150 s 0 o i L ol LllIJ.m Ui S b el il

10,0

5,0

0,0
21.10.20200.00 22.10.20200.00 23.10.2020 0.00 24.10.2020 0.00 25.10.2020 0.00 26.10.2020 0.00 27.10.2020 0.00 28.10.2020 0.00 29.10.20200.00 30.10.2020 0.00 31.10.2020 0.00
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Mantyharjun terveyskeskus

Vanhan A-osan pohjaviemdrien uusinta mahdollisimman pian keittion
toiminnan lakattua. Samassa yhteydessa uusitaan korjaamaton
alapohjarakenne.

Paikannuspiirros
Kayttoa turvaavat toimenpiteet

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja
kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan
lapivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja
epajatkuvuuskohdat tiivistetaan, paljaat
betonipinnat kasitelldan polynsidonta-aineella.
Korjauksessa kiinnitetdan erityista huomiota
alapohjarakenteen tiiveyteen.
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I § W | = perustuksien vedeneristys ja salaojat

= Vanha korjaamaton alapohjarakenne,
jossa on laaja-alainen mikrobivaurio

kayttotarkoituksenmukainen ilmanvaihto,
alapohjarakenne ja lapiviennit tiivistetaan.

Keittion esihenkilon toimistoon oveen asennetaan
riittavan iso siirtoilmasaleikko tai tilaan asennetaan

” m’n A-osan ilmanvaihto tasapainotetaan.

< o 013
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Vanhan ulkoseindrakenteen tiivistaminen tai

alipaineistaminen erilliselld poistoilmapuhaltimella.

Valiseinan kohdalla putkildpiviennit alapohjaan
tiivistetaan.

*i-lt

Tuloilmakoneiden TK1 ja TK2 kuituldhteet
poistetaan.

Portaikon alapuolinen tekninen tila
alipaineistetaan erillisella
poistoilmapuhaltimella ja oveen
asennetaan siirtoilmasaleikko.

A-osalla Ikkunapeltien paiden tiivistys
julkisivumuuraukseen ja ikkunaliittymien tiiveyden
varmentaminen.

Kaikki palo-osastointien ldpiviennit tarkastettaan
paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset
palokatkot korjataan palom&araysten mukaisiksi.

Korjaamossa vajaaksi jaanyt perusmuurin valu korjataan
ja lattiarajat tiivistetaan.

Pohjakerros, A-osa


mikah
Suorakulmio

mikah
Suorakulmio

mikah
Tekstiruutu
Pohjakerros, A-osa

TimoM
Tekstiruutu
T20021-01
Mäntyharjun terveyskeskus
   
Näytteenottopaikat

TimoM
Tekstiruutu
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mikah
Tekstiruutu
T20021-01                                                                                                                                        Paikannuspiirros                                                                                                                                                            Liite 10 1/6
Mäntyharjun terveyskeskus                                                                                                          Käyttöä turvaavat toimenpiteet

TimoM
Viiva    

mikah
Tekstiruutu
= perustuksien vedeneristys ja salaojat
  
  
= Vanha korjaamaton alapohjarakenne, jossa on laaja-alainen mikrobivaurio

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Portaikon alapuolinen tekninen tila alipaineistetaan erillisellä poistoilmapuhaltimella ja oveen asennetaan siirtoilmasäleikkö.

TimoM
Tekstiruutu
Korjaamossa vajaaksi jäänyt perusmuurin valu korjataan ja lattiarajat tiivistetään. 

TimoM
Viiva    

TimoM
Ovaali  

TimoM
Tekstiruutu
Vanhan ulkoseinärakenteen tiivistäminen tai alipaineistaminen erillisellä poistoilmapuhaltimella. Väliseinän kohdalla putkiläpiviennit alapohjaan tiivistetään.

TimoM
Viiva    

TimoM
Monikulmio

TimoM
Tekstiruutu
Keittiön esihenkilön toimistoon oveen asennetaan riittävän iso siirtoilmasäleikkö tai tilaan asennetaan käyttötarkoituksenmukainen ilmanvaihto, alapohjarakenne ja läpiviennit tiivistetään.

TimoM
Murtoviiva

TimoM
Viiva    

TimoM
Monikulmio

TimoM
Monikulmio

TimoM
Monikulmio

TimoM
Monikulmio

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Vanhan A-osan pohjaviemärien uusinta mahdollisimman pian keittiön toiminnan lakattua. Samassa yhteydessä uusitaan korjaamaton alapohjarakenne.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tuloilmakoneiden TK1 ja TK2 kuitulähteet poistetaan.


TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
A-osalla Ikkunapeltien päiden tiivistys julkisivumuuraukseen ja ikkunaliittymien tiiveyden varmentaminen.

TimoM
Tekstiruutu
Kaikki palo-osastointien läpiviennit tarkastettaan paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset palokatkot korjataan palomääräysten mukaisiksi.
 

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella. Korjauksessa kiinnitetään erityistä huomiota alapohjarakenteen tiiveyteen.

TimoM
Tekstiruutu
A-osan ilmanvaihto tasapainotetaan.
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Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja B-osalla ulkoseindrakenteiden lapiviennit, saumat B B W |= perusmuurin vedeneristys
kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan ja halkeamat seké rakenneliittymat
Iapivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja ikkunarakenteisiin tiivistetdan. Ikkunapellityksen
epa!atkw{uuskphdat tuv@gtaan, If\t'tlap.l.r]nmtteet paat tiivistetaan jukisivumuuraukseen. = maaperan kosteudesta johtuva
uusitaan ja paljaat betonipinnat kasitellaan . . .
I e o T P — lattiapinnoitevaurio
00 RN Y YT OQ"f OCTTYT T poélynsidonta-aineella. Kaikki palo-osastointien lapiviennit tarkastettaan S
= = oo !/ paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset [ = kantava betoniviliseind
i X ffﬁ%f |palokatkot korjataan palomé&ardysten mukaisiksi.
T opE Korjausten yhteydessa kantavien betonisten

s
VILONVL

véliseinien tasoitteet poistetaan ja tarkastetaan

ettei betonin sekaan ole jaanyt puuainesta esim. Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja

surritapit. kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan

T I LI lapivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymdt ja
epdjatkuvuuskohdat tiivistetaan, lattiapinnoitteet

uusitaan ja paljaat betonipinnat kasitellaan

poélynsidonta-aineella.
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Tilan tuloilmanjako muutetaan
siten, etta tuloilma huuhtelee
koko oleskeluvyohykkeen.
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Valiseinan ja alapohjan liittyma
tiivistetaan kaytavan puolelta

o
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1

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja
kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan

lapivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset voidaan
epdjatkuvuuskohdat tiivistetaan, lattiapinnoitteet yleistéé koskemaan koko B-osan -
uusitaan ja paljaat betonipinnat kasitelladn kellarikerrosta, pois lukien korjatut tilat. -

polynsidonta-aineella.
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Kaytavatilassa B0O38 lattiapinnoitteen
vaihtaminen kosteutta lapaisevaksi
pinnoitteeksi, esim. keraaminen
laatoitus.

Pohjakerros, B-osa



mikah
Tekstiruutu
Pohjakerros, B-osa

mikah
Tekstiruutu
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mikah
Tekstiruutu
= salaojat
= perusmuurin vedeneristys
  
  
= maaperän kosteudesta johtuva lattiapinnoitevaurio
= kantava betoniväliseinä

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Murtoviiva

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Ovaali  

TimoM
Tekstiruutu
Väliseinän ja alapohjan liittymä tiivistetään käytävän puolelta

TimoM
Viiva    

TimoM
Monikulmio

TimoM
Monikulmio

TimoM
Tekstiruutu
Tilan tuloilmanjako muutetaan siten, että tuloilma huuhtelee koko oleskeluvyöhykkeen.

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset  voidaan yleistää koskemaan koko B-osan kellarikerrosta, pois lukien korjatut tilat. 
 


TimoM
Tekstiruutu
Käytävätilassa B038 lattiapinnoitteen vaihtaminen kosteutta läpäiseväksi pinnoitteeksi, esim. keraaminen laatoitus.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
B-osalla ulkoseinärakenteiden läpiviennit, saumat ja halkeamat sekä rakenneliittymät ikkunarakenteisiin tiivistetään. Ikkunapellityksen päät tiivistetään jukisivumuuraukseen.

TimoM
Tekstiruutu
Kaikki palo-osastointien läpiviennit tarkastettaan paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset palokatkot korjataan palomääräysten mukaisiksi.
 

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, lattiapinnoitteet uusitaan ja paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella.

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, lattiapinnoitteet uusitaan ja paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella.

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, lattiapinnoitteet uusitaan ja paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella.

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Monikulmio

TimoM
Suorakulmio

TimoM
Tekstiruutu
Korjausten yhteydessä kantavien betonisten väliseinien tasoitteet poistetaan ja tarkastetaan ettei betonin sekaan ole jäänyt puuainesta esim. surritapit.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
B-osan ilmanvaihto tasapainotetaan.


T20021-01
Mantyharjun terveyskeskus

Kaikki palo-osastointien ldpiviennit tarkastettaan
paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset
palokatkot korjataan palomaardysten mukaisiksi.

C-osalla Ikkunapeltien paiden tiivistys
julkisivumuuraukseen ja ikkunaliittymien tiiveyden
varmentaminen.

Paikannuspiirros

Kayttoa turvaavat toimenpiteet
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mmmm - suuri sokkelin kosteusrasitus

corr

APUVALINEHUOLTO

320m

coz
ARKIST

HOITOVALINEVAR

cos0
85
LINAVAATERVAR
125m

A017

. 9;5
A [ 328
AN I
N N
. .
\\ \\
N N [ |
C-osan sokkelin poikkeavan N I
kosteusrasituksen syyn \// ol
selvittaminen. N
N
N\

co12
KOKOUSTILA
540m°

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja
kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan
lapivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja
epdjatkuvuuskohdat tiivistetaan, lattiapinnoitteet
uusitaan ja paljaat betonipinnat kasitellaan
pélynsidonta-aineella.

Tilaan CO08b asennetaan kayttotarkoituksen
mukainen ilmanvaihto tai kyseinen toiminto
siirretdan toisaalle.
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Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja
kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan
lapivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja
epajatkuvuuskohdat tiivistetaan, lattiapinnoitteet
uusitaan ja paljaat betonipinnat kasitelladn
pdlynsidonta-aineella.

UV-hoitohuoneeseen asennetaan
kayttotarkoituksen mukainen ilmanvaihto tai
kyseinen toiminto siirretdan toisaalle.

Tuloilmakoneiden TK4 ja TK5 kuituldhteet
poistetaan.
IImanvaihto tasapainotetaan.

Ulkoseinarakenteen liittymien
tiivistys.

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset voidaan
yleistdd koskemaan koko C-osan
kellarikerrosta.

Pohjakerros, C-osa


mikah
Suorakulmio

mikah
Tekstiruutu
Pohjakerros, C-osa

mikah
Tekstiruutu
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mikah
Tekstiruutu
= perustuksien vedeneristys ja salaojat
= suuri sokkelin kosteusrasitus

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Murtoviiva

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
UV-hoitohuoneeseen asennetaan käyttötarkoituksen mukainen ilmanvaihto tai kyseinen toiminto siirretään toisaalle.

TimoM
Tekstiruutu
Tilaan C008b asennetaan käyttötarkoituksen mukainen ilmanvaihto tai kyseinen toiminto siirretään toisaalle.


TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset voidaan yleistää koskemaan koko C-osan kellarikerrosta. 
 

TimoM
Tekstiruutu
Ulkoseinärakenteen liittymien tiivistys.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
C-osalla Ikkunapeltien päiden tiivistys julkisivumuuraukseen ja ikkunaliittymien tiiveyden varmentaminen.

TimoM
Tekstiruutu
Kaikki palo-osastointien läpiviennit tarkastettaan paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset palokatkot korjataan palomääräysten mukaisiksi.
 

TimoM
Tekstiruutu
C-osan sokkelin poikkeavan kosteusrasituksen syyn selvittäminen.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, lattiapinnoitteet uusitaan ja paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tuloilmakoneiden TK4 ja TK5 kuitulähteet poistetaan.
Ilmanvaihto tasapainotetaan.

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, lattiapinnoitteet uusitaan ja paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella.


T20021-01
Mantyharjun terveyskeskus

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja
kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan
|dpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja
epajatkuvuuskohdat tiivistetaan, lattiapinnoitteet
uusitaan ja paljaat betonipinnat kasitellaan
polynsidonta-aineella.

Tekniikkakuilun
rakenneliittymien
tiivistys

Paikannuspiirros
Kayttoa turvaavat toimenpiteet

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja
kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan
lapivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja
epajatkuvuuskohdat tiivistetaan, lattiapinnoitteet
uusitaan ja paljaat betonipinnat kasitellaan
polynsidonta-aineella.
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A-osan 1 kerroksen korjaamattoman
valipohjarakenteen pinta-alakartoitus ja
eristekerroksen mikrobiologisen kunnon
maaritys.
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Uuden A-osan sokkelipalkkien
saumat saumataan.
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Kaikki palo-osastointien ldpiviennit tarkastettaan
paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset

Poistoilmapuhaltimesta PF2.1 Idhteva runkokanava, joka
menee huoneen A142 viereiseen vanhaan ilmanvaihdon
pystyhormiin, poistetaan kdytosta.

1 kerrosta.

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset voidaan
yleistdd koskemaan vanhan A-osan

palokatkot korjataan palomaaraysten mukaisiksi.

A-osalla Ikkunapeltien paiden tiivistys
julkisivumuuraukseen ja ikkunaliittymien tiiveyden
varmentaminen.

1 kerroksen kaytavalld A135 olevan vanhan
ulkoseindrakenteen tiivistaminen tai alipaineistaminen
erillisella poistoilmapuhaltimella.

1. Kerros, A-osa


mikah
Suorakulmio

mikah
Tekstiruutu
1. Kerros, A-osa

mikah
Tekstiruutu
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mikah
Tekstiruutu
= perustuksien vedeneristys ja salaojat


TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Murtoviiva

TimoM
Tekstiruutu
Tekniikkakuilun
rakenneliittymien tiivistys

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
A-osan 1 kerroksen korjaamattoman välipohjarakenteen pinta-alakartoitus ja eristekerroksen mikrobiologisen kunnon määritys.

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Ovaali  

TimoM
Tekstiruutu
1 kerroksen käytävällä A135 olevan vanhan ulkoseinärakenteen tiivistäminen tai alipaineistaminen erillisellä poistoilmapuhaltimella.


TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset voidaan yleistää koskemaan vanhan A-osan 
1 kerrosta. 
 

TimoM
Tekstiruutu
A-osalla Ikkunapeltien päiden tiivistys julkisivumuuraukseen ja ikkunaliittymien tiiveyden varmentaminen.

TimoM
Tekstiruutu
Kaikki palo-osastointien läpiviennit tarkastettaan paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset palokatkot korjataan palomääräysten mukaisiksi.
 

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, lattiapinnoitteet uusitaan ja paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella.

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, lattiapinnoitteet uusitaan ja paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella.

TimoM
Tekstiruutu
Poistoilmapuhaltimesta PF2.1 lähtevä runkokanava, joka menee huoneen A142 viereiseen vanhaan ilmanvaihdon pystyhormiin, poistetaan käytöstä.


TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
B-osan ilmanvaihto tasapainotetaan.

TimoM
Tekstiruutu
Uuden A-osan sokkelipalkkien saumat saumataan.


TimoM
Viiva    


T20021-01

Mantyharjun terveyskeskus

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja
kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan
lapivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja
epdjatkuvuuskohdat tiivistetaan, lattiapinnoitteet
uusitaan ja paljaat betonipinnat kasitellaan
poélynsidonta-aineella.

Paikannuspiirros

Kayttda turvaavat toimenpiteet

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset voidaan
yleistda koskemaan koko B-osan
1 kerrosta.
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lapivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja

uusitaan ja paljaat betonipinnat kasitellaan
pélynsidonta-aineella.

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja

epajatkuvuuskohdat tiivistetdan, lattiapinnoitteet
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Kaikki palo-osastointien |apiviennit tarkastettaan
paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset
palokatkot korjataan palomaaraysten mukaisiksi.

B-osalla ulkoseinarakenteiden lapiviennit, saumat
ja halkeamat seka rakenneliittymat
ikkunarakenteisiin tiivistetdan. Ikkunapellityksen
paat tiivistetadn jukisivumuuraukseen.

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja
kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan
lapivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymat ja
epajatkuvuuskohdat tiivistetaan, lattiapinnoitteet
uusitaan ja paljaat betonipinnat kasitelladn
polynsidonta-aineella.

Toimiston B105 ja asiakaspalvelutilan
B109 valiseina rakennetaan tiiviiksi
ylapohjaa vasten ja toimiston
ilmanvaihto tasapainotetaan.
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ousifor |\

1. Kerros, B-osa


mikah
Tekstiruutu
1. Kerros, B-osa

mikah
Tekstiruutu
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mikah
Tekstiruutu
= perusmuurin vedeneristys


TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, lattiapinnoitteet uusitaan ja paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset voidaan yleistää koskemaan koko B-osan 
1 kerrosta. 
 

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Toimiston B105 ja asiakaspalvelutilan B109 väliseinä rakennetaan tiiviiksi yläpohjaa vasten ja toimiston ilmanvaihto tasapainotetaan.

TimoM
Viiva    

TimoM
Tekstiruutu
Kaikki palo-osastointien läpiviennit tarkastettaan paloviranomaisen kanssa ja puutteelliset palokatkot korjataan palomääräysten mukaisiksi.
 

TimoM
Tekstiruutu
B-osalla ulkoseinärakenteiden läpiviennit, saumat ja halkeamat sekä rakenneliittymät ikkunarakenteisiin tiivistetään. Ikkunapellityksen päät tiivistetään jukisivumuuraukseen.

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, lattiapinnoitteet uusitaan ja paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella.

TimoM
Tekstiruutu
Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja kotelorakenteet poistetaan, tarkastetaan läpivientien tiiveys, kaikki rakenneliittymät ja epäjatkuvuuskohdat tiivistetään, lattiapinnoitteet uusitaan ja paljaat betonipinnat käsitellään pölynsidonta-aineella.

TimoM
Tekstiruutu
B-osan ilmanvaihto tasapainotetaan.

TimoM
Tarralappu
Marked, asettaja TimoM
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I - suuri sokkelin kosteusrasitus

—{ Kaytavatilassa C118 kastuneelta
alueelta lattiapinnoitteen
poisto, alapohjarakenteen
kuivatus ja lattian
uudelleenpinnoitus.

Tilakohtaiset tiivistyskorjaukset, joissa alakatto ja
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